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BEVEZETO

A XXI. szazad elején az emberiség olyan atalakulasi folyamatba lépett, amelynek mélységét a
jelen kor taldn még maga sem képes teljes egészében felmérni. A civilizacid torténetében 1dorol
1dére megjelentek olyan fordulopontok, amelyek nem csupan 0j technoldgiakat hoztak 1étre, ha-
nem az emberi gondolkodas szerkezetét is atalakitottak. Ilyen volt az irds megjelenése, a konyv-
nyomtatds forradalma, az elektromossag korszaka, majd késébb az internet globalis haldzata.
Napjainkban azonban ennél is mélyebb valtozas korvonalai rajzolodnak ki: a mesterséges intel-
ligencia fokozatosan nem pusztan eszkdzz¢, hanem az emberi gondolkodas aktiv kdrnyezetéve
valik. (McLuhan, 1964; Floridi, 2014).

A mesterséges intelligencia néhany év alatt kilépett a laboratoriumok vilagabol, és szinte észre-
vétleniil beépiilt a modern civilizacié miikodésének alaprétegeibe. Jelen van a gydgyitdsban, a
diagnosztikai rendszerekben, az lrkutatasban, a hadiiparban, a pénziigyi rendszerekben, a lo-
gisztikaban, a médiaban, a tudoményos kutatasban €s az ipari termelés iranyitdsaban. Az MI ma
mar nem egyszerl segédtechnologia. Egyre inkabb a dontéshozatal, az informacioszervezés és a
komplex problémakezelés meghatarozoé infrastruktarajava valik.

Ezzel parhuzamosan azonban kiilonds ellentmondés bontakozik ki. Mikdzben a viladg intelligen-
ciaszerkezete soha nem latott sebességgel alakul at, az oktatas szamos helyen még mindig egy
letlind ipari korszak logikajat ismétli. A modern iskolarendszerek jelentds része ma is linearis
tudasatadasra, memorizaciora, standardizalt teljesitményre €és adminisztrativ fegyelmezésre
épiil. Az iskola sok esetben tovabbra is olyan strukturdkat 6riz, amelyeket eredetileg nem a kre-
ativ intelligencia kibontakoztatasdra, hanem az ipari tarsadalom kiszdmithatd milkodésének
fenntartdsara terveztek. (Dewey, 1938; Papert, 1980; Selwyn, 2016).

A digitalis oktatas jelenlegi forméja sem jelent minden esetben valddi pedagogiai fordulatot.
Gyakran minddssze annyi tortént, hogy a hagyomanyos oktatasi formak digitalis feliiletre keriil-
tek at. A krétat projektor valtotta fel, a tankonyvet prezentacid, a papiralapu feladatlapot online
teszt. Az oktatas kiils6 megjelenése modernizalodott, mikdzben a mogotte miitkodé gondolkodasi
struktara sok esetben valtozatlan maradt. A digitalis eszk6zok gyakran nem 10j gondolkodasi
formakat hoztak 1étre, hanem a régi pedagogiai logikdk gyorsabb ¢€s latvanyosabb reprodukcidjat
tettek lehetove. (Selwyn, 2016; OECD, 2023).

Ko6zben maga a tanuldi generacio is atalakult. A mai gyermekek mar nem ugyanabban az infor-
macios kozegben ndének fel, mint akar hisz évvel ezeldtt. Multimodalis, vizualisan telitett, in-
teraktiv és folyamatos visszacsatolasokkal miikodé kornyezetben érzékelik a vilagot. Gondolko-
dasuk egyre inkabb halozatos, dinamikus €s gyors mintazatfelismerésre €piilé strukturakban
szervezOdik. Az iskola és a tanuldi valdsag kozott ezért egyre mélyebb kognitiv és kulturalis
szakadék alakul ki. (Mayer, 2009; Sweller et al., 2019).

Ez a tanulmany abbol a felismerésbdl indul ki, hogy a mesterséges intelligencia korszakaban az
oktatas problémaja mar nem egyszertien technologiai kérdés. Nem pusztan arrdl van szo, hogy
tobb digitalis eszkozt kell bevinni az osztalyterembe. A valodi kérdés ennél sokkal mélyebb:
hogyan szervezziik Gjra a gondolkodast egy ember—MI egyiittmiikodésre €piild civilizacioban?
(UNESCO, 2023; European Commission, 2022).
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A RevealMind modell erre a kérdésre tesz pedagogiai valaszt. Nem egyszerii oktatastechnikai
modszerként, hanem 0 pedagogiai szemléletként értelmezhetd. Olyan modellként, amely a ta-
nulast nem statikus informacidatadasként, hanem rétegzetten felépiild, vizualisan szervezett, in-
teraktiv gondolkodasi folyamatként fogja fel. A RevealMind alapfeltevése szerint a jovo oktata-
sanak kozéppontjaban mar nem a puszta tudaskozlés, hanem a figyelem, az értelmezés, a rela-
cideépités és a gondolkodasi folyamatok tudatos szervezése 4ll majd.

A tanulmany célja ezért kettds. Egyrészt kritikat fogalmaz meg a jelenlegi oktatasi rendszerek
strukturalis elmaradottsdgdval kapcsolatban. Masrészt felvazol egy lehetséges 1) pedagogiai
iranyt, amely képes lehet alkalmazkodni ahhoz az intelligenciavaltashoz, amely mar nem a tavoli
JjOvO, hanem a jelen egyik meghatarozo6 folyamata.

A RevealMind ebben az értelemben nem csupan modszertani javaslat, hanem pedagogiai filozo6-
fiai kisérlet is. Arra keresi a valaszt, hogyan 6rizhet6 meg az emberi gondolkodas mélysége,
személyessége ¢€s kreativ ereje egy olyan korban, amelyben az intelligencia egyre inkabb hibrid,
halézatos €s technoldgiailag kozvetitett formakban mikodik.

Kulcsszavak: RevealMind; mesterséges intelligencia; pedagégiai filozéfia; digitalis pedagé-
gia; ember-MI egyiittm(ikodés; figyelem-architektira; rétegzett digitalis gondolkodas;
mély gondolkodas; vizualis tanulas; strukturalt gondolkodas; reflektiv tanulas; kognitiv fo-
lyamatok; intuitiv megértés; problémamegoldas; matematikaoktatas.



1. AZ OKTATAS STRUKTURALIS VALSAGA

1.1. Az iskola, mint egy letiiné civilizacié6 maradvanya

A modern iskolarendszer kiilonds torténelmi paradoxonban létezik. Mikozben a tarsadalom tech-
noldgiai, kulturalis és informacios kdrnyezete szinte folyamatos atalakuldsban van, maga az ok-
tatds szerkezete sok helyen alig valtozott az elmult szaz év soran. Az iskola kiilsé felszine mo-
dernizalodott ugyan — digitalis tablak, projektorok, online platformok ¢és elektronikus admi-
nisztracids rendszerek jelentek meg — a mélyebb pedagogiai logika azonban gyakran érintetlen
maradt. A legtobb intézmény ma is ugyanarra az alapstrukturdra épiil: frontdlis tudaskozlésre,
mereven tagolt tanordkra, standardizalt teljesitménymérésre és kozpontilag szabalyozott infor-
macidatadasra. (Dewey, 1938; Postman, 1995).

Ez a modell torténetileg érthetd. A modern iskolarendszerek jelentOs része az ipari korszak tar-
sadalmi sziikségleteire épiilt fel. Olyan vildgban sziiletett, amely elsdsorban fegyelmezett, kisza-
mithat6 és szabvanyositott miikodésre képes emberi tomegeket igényelt. Az iskola igy nem pusz-
tan tudast kozvetitett, hanem tarsadalmi miikodési mintakat is létrehozott: pontossagot, ismét-
1ést, engedelmességet, hierarchikus alkalmazkodast és standardizalt teljesitményt.

Az ipari civilizacidé szamara ez a pedagdgiai modell hosszi 1ddn keresztiil hatékonynak bizo-
nyulhatott. A mesterséges intelligencia korszakdban azonban egyre inkabb lathatova valik, hogy
ez a struktura torténelmileg kifaradéban van.

A jelen kor egyik legmélyebb ellentmonddsa ugyanis az, hogy mikdzben a vilag intelligencidja
halézatos, dinamikus €s részben ember—MI egyiittmiikodésekre €piild rendszerré alakul, az is-
kola sok esetben tovabbra is linedris, statikus €és egyiranyu gondolkodasi logikat erdltet. A tanu-
16k egy olyan valdsagba 1épnek ki az osztalyterembdl, amelyben az informacié folyamatosan
aramlik, kapcsolodik, modosul és ujraszervezddik. Maga az iskola azonban sok helyen még min-
dig elszigetelt tantargyi blokkokban, merev tanmenetekben és eldre rogzitett valaszstrukturak-
ban gondolkodik.

Ez a szakadék fokozatosan nem pusztan pedagdgiai problémava, hanem kulturalis és civilizacios
fesziltségge valik.

A mai gyermekek mar nem ugyanugy érzékelik az 1d6t, a figyelmet és az informaciot, mint a
korabbi generaciok. Olyan vizudlisan telitett, interaktiv és gyors visszacsatolasokkal mikodo
informacios térben ndnek fel, amely alapvetden mas gondolkodasi ritmust alakit ki. Az iskola
ezzel szemben sok esetben tovabbra is lasst, monologikus és passziv befogadasra épiilé kornye-
zetként mikddik. Nem véletlen, hogy a tanulok jelentds része egyre kevésbé képes valodi belsod
kapcsolatot kialakitani a hagyomanyos oktatasi formakkal. (Mayer, 2009; Sweller et al., 2019).

A probléma azonban mélyebb annal, mint hogy ,,a gyermekeket mar nem érdekli az iskola”.
Valojaban civilizacids ritmusiitk6zés zajlik. Az oktatds sok esetben még mindig egy lezaruld
korszak pedagodgiai reflexeit ismétli, mikozben a tarsadalom intelligenciaszerkezete mar atala-
kuloban van.

Ebben a folyamatban a mesterséges intelligencia nem egyszerii technologiai ujitasként jelenik
meg, hanem 1j gondolkodasi kornyezet kialakuldsanak katalizatoraként. Az MI ugyanis nem
pusztan gyorsabb szdmolast vagy nagyobb adattdrolast jelent. Fokozatosan részt vesz a



mintazatfelismerésben, az informécioszervezésben, a problémamodellezésben, a vizualis interp-
retacioban, sot bizonyos kreativ folyamatok tdmogatasaban is. Ez alapvetden alakitja at azt, hogy
mit jelent a tudds, a tanulds és maga az emberi intelligencia. (UNESCO, 2023; UNESCO, 2024).

Ebben a vilagban a puszta memorizacié fokozatosan elvesziti korabbi kdzponti szerepét. Az in-
formacié mennyisége mar messze meghaladja az emberi emlékezet hagyoményos kapacitasat. A
JOov6 emberének ezért nem elsésorban adatokat kell tdrolnia, hanem képesnek kell lennie:

o relaciok felismerésére,

o komplex rendszerek értelmezésére,

o kritikus szelekciora,

o kreativ jraszervezésre,

o valamint emberi €s mesterséges intelligenciak kozotti egytittmiikodésre. (Bruner, 1960; Gard-
ner, 1983).

Ez azonban gyokeresen mas pedagogiai kulturat igényel.

A jelenlegi iskolarendszerek jelentds része még mindig gy miikddik, mintha az informacio ritka
¢s nehezen hozzaférhetd erdforras lenne. A XXI. szazad problémaja azonban mar nem az infor-
macidhiany, hanem az informécios tulterhelés €s az értelmezési kdosz. A jovo oktatasanak ezért
nem pusztan tudast kell kozvetitenie, hanem meg kell tanitania a gondolkodés szervezését egy
hiperkomplex informécios univerzumban. (Kahneman, 2011; Floridi, 2014).

A valsag tehat nem elsésorban technoldgiai, hanem filozofiai természetii.

Az iskola sok esetben még mindig valaszokat tanit egy olyan vildg szamdra, amely mar régen
maguknak a kérdéseknek a szerkezetét valtoztatta meg.

1.2. A digitalis oktatas illuzidja

A XXI. szadzad oktatdsanak egyik legkiilonosebb paradoxona, hogy mikdzben minden korabbinal
tobb digitalis technoldgia jelent meg az iskoldkban, a valodi pedagdgiai innovacid sok esetben
meglepden csekély maradt. Az oktatas kiils6 felszine latvanyosan modernizalodott, a mélyebb
gondolkodasi strukturdk azonban gyakran érintetlenek maradtak. A digitalis atallas sok helyen
nem 0j pedagogiai kultirat hozott 1étre, hanem a régi rendszer elektronikus reprodukciojat.
(Selwyn, 2016; European Commission, 2022).

A projektor 6nmagaban nem pedagogiai fordulat. A prezentacido nem gondolkodasi modell. Az
online teszt nem intelligenciafejlesztés. A digitalizacio sok esetben csupan gyorsabba, latvanyo-
sabba és adminisztrativ szempontbdl hatékonyabba tette ugyanazt a linearis tudasatadasi logikat,
amelyet korabban a tankdnyv, a fiizet és a kréta hordozott.

A modern digitalis tanora jelentds része ma is egyirdnyt informacidaramlésra €piil. A tanar vetit,
magyaraz, a didk figyel, jegyzetel, majd késébb reprodukalja az informacidt. A kiilonbség gyak-
ran csupan annyi, hogy a tuddsatadas szinesebb ¢€s technologiailag fejlettebb kdrnyezetben tor-
ténik. A pedagogiai alapstruktira azonban valtozatlan marad: az iskola tovabbra is kész vala-
szokat k6z06l, mikdzben a tanuld szerepe sok esetben passziv befogad6d marad.

Ez kiilondsen problematikussa valik egy olyan korszakban, amikor maga az informacid termé-
szete is atalakul. A digitdlis civilizacidban az informdci6 mar nem stabil, lezart €s linearis



struktira. Folyamatosan modosul, kapcsolodik, atrendezdédik és ) kontextusokba keriil. A mo-
dern ember nem egyetlen informacioforrasbol épiti fel a vilagképét, hanem parhuzamosan mi-
kodo halozatokbol, vizudlis impulzusokbdl, interaktiv rendszerekbdl és valos idejli visszacsato-
lasokbol.

Az iskola azonban sok helyen tovabbra is tigy miikédik, mintha az informacié egy lezart, koz-
pontilag adagolhat6 tananyagtomb lenne.

Ez a modell egyre kevésbé képes kapcsolatot teremteni a mai generdcio €rzékelési és gondolko-
dasi valosagaval. A tanuldk ugyanis nem egyszertien digitalis eszk6zoket hasznalé gyermekek,
hanem egy Uj informacids dkoszisztéma sziilottei. Figyelmiik ritmusa, vizualis érzékelése, reak-
cidideje ¢és gondolkodasi szerkezete részben mar ehhez a dinamikus kozeghez alkalmazkodik.
Az oktatas ezzel szemben sokszor tovabbra is lasst, monologikus és tulzottan statikus.

Ennek kovetkeztében egyre gyakoribb jelenség, hogy a didkok az iskolat nem a felfedezés vagy
az intellektudlis élmény helyeként érzékelik, hanem olyan rendszerként, amely mesterségesen
elszakad attol a vilagtol, amelyben valdjaban €lnek. A tanulas igy nem bels6 kivancsisagra épiild
folyamatként jelenik meg, hanem kiils6 kényszerként, amelyet a jegyek, az adminisztrativ elva-
rasok és a teljesitménykényszer tart fenn.

A digitalis oktatas jelenlegi formajanak egyik legnagyobb problémaja ezért nem technoldgiai,
hanem filozo6fiai természetii. A rendszer sok esetben még mindig abbol indul ki, hogy az oktatas
lényege az informacid atadasa. A mesterséges intelligencia korszakaban azonban az informécio
onmagaban mar nem jelent valodi értéket. Az adat szinte korlatlanul hozzaférhetdvé valt. A va-
16di kérdés ezért fokozatosan azza valik:

e hogyan értelmezziik az informéaciot,

e hogyan épitiink relaciokat,

e hogyan szervezziik a figyelmet,

e hogyan kiilonitjiik el a Iényegest a 1ényegtelentdl,

e ¢s hogyan valunk kreativ gondolkoddva egy talterhelt informacios térben. (OECD, 2023;
UNESCO, 2023).

A jelenlegi oktatdsi modellek jelentds része erre még nem képes megfeleld valaszt adni.

A probléma sulyossagat tovabb ndveli, hogy a mesterséges intelligencia megjelenése alapvetden
at fogja alakitani az emberi munka és tudds fogalmat is. Azok a feladatok, amelyek kizarolag
mechanikus memorizéaciora, rutinszerli adatkezelésre vagy standardizalt valaszadasra épiilnek,
fokozatosan automatizalhatéva valnak. A jovO tdrsadalma ezért nem pusztan tobb informaciot
igényel majd, hanem magasabb szintli gondolkodasi képességeket:

e kreativitast,

o relacios intelligenciat,

e adaptiv problémamegoldast,

o kritikai gondolkodast,

e valamint ember-MI egylittmikodési készséget. (World Economic Forum, 2025; UNESCO,
2024).

Az oktatas jelenlegi formdja azonban sok helyen még mindig egy olyan vilagra készit fel, amely
fokozatosan megsziindben van.



A valodi pedagdgiai kérdés ezért mar nem az, hogy hany digitalis eszkdz talalhatd az osztalyte-
remben. A kérdés sokkal mélyebb: képes-e az oktatds ujraszervezni a gondolkodas struktirajat
egy intelligenciavaltas korszakaban?

A RevealMind modell ebbdl a felismerésbdl sziiletik meg. Nem a digitalizaci6 latvanyat kivanja
fokozni, hanem a tanulas belsd logikéjat probalja Gjraértelmezni. Kiindulépontja az, hogy a jovo
oktatasanak kozéppontjaban mar nem a statikus tudasatadas, hanem a gondolkodasi folyamatok
dinamikus szervezése all majd.

Ebben az értelemben a RevealMind nem egyszeru digitalis mdédszertan, hanem pedagogiai va-
laszkisérlet arra a civilizacios helyzetre, amelyben az emberi gondolkodés fokozatosan uj kap-
csolatba kertil a technologiai intelligenciaval.



2. AZ MIES AZ UJ TANULASI CIVILIZACIO

2.1. Az intelligencia torténelmi atalakulasa

Az emberi civilizaci6 torténete részben az intelligencia fokozatos kiilsévé valadsanak torténete.
Az ember fejlédése soran a gondolkodas egyre nagyobb mértékben 1épett ki a biologiai agy zart
rendszerébdl, és fokozatosan kiils6 strukturdkba szervez0dott. Az irds megjelenése lehetdve tette
az emlékezet részleges externalizaciojat. A konyvnyomtatds kollektiv tuddsarchivumot hozott
l1étre. Az elektromossag és a telekommunikécid az informécio sebességét alakitotta at. Az inter-
net pedig globalis haldzatta kapcsolta az emberi tudast. (McLuhan, 1964; Floridi, 2014; Clark &
Chalmers, 1998).

A mesterséges intelligencia azonban mindségileg 0j szintet jelent ebben a folyamatban.

Az MI ugyanis mar nem pusztan informaciét tarol vagy tovabbit, hanem bizonyos mértékig részt
vesz az informécio értelmezésében, szervezésében €s generalasdban is. Ez az elsd olyan techno-
logiai korszak, amelyben az ember nem egyszeriien eszkozokkel dolgozik egyiitt, hanem részben
egy 4j tipusu, nem-biologiai intelligenciaszerkezettel 1ép kapcsolatba. (UNESCO, 2023; Luckin,
2018).

Ennek jelentdségét sokdig alabecsiilték. A mesterséges intelligenciat kezdetben gyakran egy-
szerll automatizacioként vagy fejlettebb keresdmotorként értelmezték. Az utobbi évek fejlodése
azonban vilagossa tette, hogy ennél joval mélyebb atalakulas zajlik. Az MI-rendszerek ma mar:

o komplex szovegeket generalnak,

o vizualis tartalmakat hoznak létre,

e mintazatokat ismernek fel,

o problémamodelleket épitenek,

o tudomanyos elemzéseket tamogatnak,

e 5Ot bizonyos esetekben kreativ folyamatok részévé is valnak.

Ez mér nem pusztan technologiai fejlodés. Sokkal inkabb az intelligencia miikddési kornyezet-
ének atalakulasa. (Dewey, 1938; Vygotsky, 1978).

Az emberiség hosszt 1dOn keresztiil abbdl indult ki, hogy az intelligencia kizarolag biologiai
jelenség. A XXI. szazad elején azonban fokozatosan megjelenik egy ) helyzet: az emberi gon-
dolkodas egyre inkabb hibrid informacios kdrnyezetekben miikddik. Az ember és a mesterséges
intelligencia ko6zotti egylittmiikodés lassan a mindennapi gondolkodas részéve valik.

Ez a valtozas az oktatast sem kertlheti el.

A jelenlegi iskolarendszerek jelentds része még mindig ugy miikodik, mintha a tudés elsdsorban
stabil informacidok memorizalasat jelentené. Az MI korszakaban azonban maga a tudas fogalma
is atalakuldéban van. A j6vO emberének mar nem pusztan informéciot kell birtokolnia, hanem
képesnek kell lennie intelligens rendszerekkel egyiitt gondolkodni.

Ez természetesen nem azt jelenti, hogy az emberi gondolkodas feleslegessé valik. Eppen ellen-
kezbleg. Minél nagyobb mennyiségli informaciot €s automatizalt rendszert hoz 1étre a civiliza-
ci0, annal fontosabba valik:
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e az értelmezés,

o az etikai dontés,

e akreativ relacioépités,

e az intuitiv felismerés,

e valamint a kritikai tudatossag.

A mesterséges intelligencia ugyanis nem ,,helyettesiti” az embert olyan egyszerli modon, aho-
gyan azt sok futurisztikus vagy apokaliptikus narrativa sugallja. Inkabb Ujraszervezi az emberi
gondolkodas kornyezetét. Az ember és az MI kapcsolata ezért sokkal inkabb strukturalis és
egylttmiikodési kérdés, mintsem egyszerii versenyhelyzet.

Az oktatas eldtt igy alapvetden 0j feladat jelenik meg.

A kérdés mar nem csupan az, hogyan adjunk at tobb informéciot gyorsabban. A valodi probléma
az, hogyan készitsiik fel a kovetkez6 generaciot arra, hogy képes legyen tajékozodni egy olyan
vilagban, ahol az intelligencia részben haldzatos, részben hibrid, részben pedig ember—MI
egylttmiikodésekben szervezddik.

Ez teljesen Uj pedagdgiai szemléletet igényel.

A jovO oktatasdnak nem pusztan tudast kell kozvetitenie, hanem meg kell tanitania:

o az informacids rendszerek értelmezését,

o afigyelem tudatos szervezését,

o a kritikai szelekciot,

e akreativ gondolkodast,

e akomplex relaciok felismerését,

o valamint az intelligens rendszerekkel valo egyiittmiikodés kultarajat.

Ebben a kontextusban az iskola mar nem egyszeriien tudasatadd intézményként jelenik meg.
Sokkal inkabb olyan térként kellene mitkodnie, ahol a tanulék megtanuljdk, hogyan lehet gon-
dolkodni egy hiperkomplex civilizacioban.

A probléma azonban az, hogy a jelenlegi oktatasi struktirak jelentds része még mindig nem erre
a vilagra épiil.

Sok helyen az iskola tovabbra is:

o lezart valaszokat tanit,

o standardizalt teljesitményt mér,

o mechanikus reprodukcidt jutalmaz,

e ¢s linedris gondolkodasi modelleket erdltet.

Mikozben maga a valosag mar régen nem linearis.

A XXI. szazad intelligenciaja haldzatos, vizudlis, dinamikus ¢és folyamatosan ujraszervez6dd
struktarakban miikodik. Az emberi gondolkodas ezért fokozatosan nem pusztdn informaciofel-
dolgozassa, hanem figyelem- €s relacioszervezéssé valik.

A RevealMind modell ebbdl az intelligenciatorténeti fordulatbol indul ki. Alapfeltevése szerint
a JovO pedagdgiajanak kozéppontjdban mar nem a kész tudas atadasa, hanem a gondolkodasi
folyamatok tudatos szervezése all majd.
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Ebben az értelemben a pedagdgia fokozatosan nem egyszerl oktatasi technikava, hanem az in-
telligencia jovOjérdl szolo kulturalis kérdéssé valik.

2.2. Az MI mint pedagdgiai fordulopont

Az oktatas torténetében 1dordl idére megjelentek olyan technologiai valtozasok, amelyek atala-
kitottak a tanulas szerkezetét. Az iras lehetdvé tette a tudas tartds rogzitését. A konyvnyomtatas
tomeges hozzaférést biztositott az informacidhoz. A radio és a televizio uj érzekelési dimenzio-
kat nyitott meg. Az internet globalis tudashéalozatta kapcsolta az emberiséget. A mesterséges
intelligencia azonban ezeknél mélyebb valtozast indithat el, mert nem pusztan az informacio
hordozojat alakitja at, hanem magat a gondolkodasi folyamatot kezdi Gjraszervezni. (UNESCO,
2023; European Commission, 2022; EDUCAUSE, 2025).

Ez a kiilonbség alapvetd jelentdségl.

A korabbi technologidk elsésorban kozvetitették vagy taroltdk az informéciot. Az MI ezzel
szemben részben mar egyiittmiikddik az informacio értelmezésében. Képes mintdzatokat felis-
merni, valaszstrukturadkat generdlni, problémamodelleket felépiteni, s6t bizonyos fokig adapti-
van reagalni az emberi gondolkodasra is. A mesterséges intelligencia ezért nem egyszeriien 0j
eszkdz az oktatasban, hanem potencidlisan 0j pedagogiai kornyezet. (UNESCO, 2023;
UNESCO, 2024).

A jelenlegi iskolarendszerek jelentds része azonban még mindig ugy kezeli az MI-t, mint vala-
miféle kiegészitd digitalis funkcidt. Az oktatasi diskurzus sok esetben olyan kérdések koriil fo-
rog, mint:

o lehet-e ChatGPT-t hasznalni hazi feladathoz,
e hogyan lehet kisziirni az MI altal generalt szovegeket,
o vagy miként lehet megakadalyozni a ,,csalést”.

Ezek a kérdések részben érthetok, meégis tobbnyire felszini problémak. Olyanok, mintha a
konyvnyomtatéas koraban az lett volna a f6 pedagogiai vita, hogy a diakok tal sok konyvet ol-
vasnak majd kézzel mésolt jegyzetek helyett.

A valodi kérdés ennél joval mélyebb:

hogyan valtozik meg maga a tanulds fogalma egy olyan korszakban, ahol az intelligencia részben
halézatos €s ember—MI egyiittmiikodésekben miikodik?

Ez a fordulat ugyanis nem pusztan technikai természetii. Civilizacios jelentdségli valtozasrol van
sZ0.

A modern oktatas hosszu idon keresztiil arra épiilt, hogy az informacidé megszerzése nehéz és
lassu folyamat. Az iskola ezért elsdsorban tudaselosztod intézményként miikodott. A tanar birto-
kolta az informacidt, amelyet strukturdlt forméaban atadott a tanuldknak. A digitalis korszak
azonban fokozatosan megsziintette az informacio ritkasagat. A mesterséges intelligencia tovabb
gyorsitotta ezt a folyamatot: ma mar nemcsak az informéci6 érhetd el szinte azonnal, hanem
bizonyos szinti értelmezési €s rendszerezési segitség is tarsul hozza. (European Commission,
2022; European Commission, 2026).
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Ebben a helyzetben az iskola hagyomanyos szerepe megrendiil.

Ha az informéci6 barmikor hozzaférhetd, akkor az oktatas értéke tobbé nem pusztan az informa-
ci6 atadasaban rejlik. A jovo pedagogidjanak ezért mas alapokra kell épiilnie:

o a gondolkodasi folyamatok szervezésére,

o afigyelem iranyitasara,

e arelacios intelligenciara,

o az értelmezési mélységre,

o valamint az emberi kreativitas fejlesztésére. (Bruner, 1960; Vygotsky, 1978).

A mesterséges intelligencia paradox modon éppen azért novelheti meg az emberi gondolkodas
jelentdségét, mert az automatizalhatd kognitiv folyamatokat fokozatosan atveszi. Minél tobb ru-
tinszerli informécios muveletet végeznek el intelligens rendszerek, annal fontosabba valik az,
ami mélyen emberi:

e azintuicio,

o az etikai dontés,

o akreativ 0sszekapcsolas,

o a metaforikus gondolkodas,

e akulturalis érzékenység,

e ¢s akomplex jelentések értelmezése.

A jOovo oktatédsa ezért valoszintileg nem kevesebb, hanem magasabb szintli emberi gondolkodast
fog igényelni.

Ez azonban radikalisan uj pedagogiai kornyezetet kovetel.

A hagyomanyos frontalis tudaskozlés egyre kevésbé lesz elegendd. A linearis, passziv befoga-
dasra épiil6 tanulasi modellek fokozatosan elveszithetik motivacids és kulturalis erejiiket. Az
oktatasnak olyan iranyba kell elmozdulnia, ahol:

o atanuld aktiv résztvevové valik,

o a gondolkodés vizualisan és dinamikusan szervezddik,

o atanulasi folyamat interaktivva valik,

e ¢s a megértés nem egyszerre atadott valaszokbol, hanem fokozatos felismerésekbdl épiil fel.

Ebben a pontban valik kiilonosen fontossa a RevealMind modell.

A RevealMind nem egyszerii digitalis prezentacids technika. Nem ,,0kosabb PowerPoint”. Nem
latvanyos oktatdsi dizdjn. A modell mélyebb célja az, hogy ujraszervezze a tanulds idobeliségét
¢s a gondolkodas ritmusat.

A hagyomanyos oktatas sok esetben kész tudast mutat meg. A RevealMind ezzel szemben a
gondolkodas kibomlasat probalja lathatova tenni.

Ez alapvetd kiilonbség.

A tanul6 nem lezart valaszokat kap, hanem részt vesz a felismerés folyamataban. A tudas nem
egyszerre jelenik meg eldtte, hanem rétegenként épiil fel. A figyelem iranyitotta valik, az infor-
macio6 idében szervezddik, a megértés pedig fokozatos belsd konstrukcidként jon 1étre.
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A RevealMind igy nem pusztan digitalis pedagdgiai modellként értelmezhetd, hanem egy )
gondolkodasi kulttra korai formajaként is.

Ebben az értelemben az MI nem egyszerl technoldgiai kihivast jelent az oktatds szamara, hanem
olyan torténelmi forduldépontot, amely Gjraértelmezheti magat a pedagdgia fogalmat is.
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3. REVEALMIND: A RETEGZETT DIGITALIS GONDOLKODAS MODELLJE

3.1. A gondolkodas dramaturgiaja

A modern pedagogia egyik legmélyebb problémaja, hogy gyakran Osszekeveri az informacio
atadasat a megértés 1étrejottével. A ketté azonban nem azonos. Attdl, hogy egy tanuld lat egy
képletet, hall egy definiciot vagy végignéz egy prezentaciot, még nem feltétleniil jon 1étre valodi
belsé gondolkodasi folyamat. Az oktatas torténetének jelentds része ezért sokszor nem a megér-
tés kulturajat, hanem az informacid reprodukcidjanak kultirajat hozta létre.

A RevealMind modell ebbdl a felismerésb6l indul ki.

Alapfeltevése szerint a tanulds nem egyszert adatbefogadas, hanem idében szervezddo kognitiv
folyamat. A megértés nem statikus allapotként keletkezik, hanem fokozatosan épiil fel a figye-
lem, az érzékelés, az eldzetes tudas, a hibazas, az Gjraszervezés €s a felismerés egymasra épiild
rétegeiben. (Dewey, 1938; Piaget, 1952; Vygotsky, 1978).

A RevealMind ezért nem kész tudast akar megmutatni, hanem a gondolkodas keletkezését pro-
balja lathatova tenni.

Ez a kiilonbség elso pillantasra talan technikai jelleglinek tlinhet, val6jadban azonban mély peda-
gogiai és filozofiai fordulatot jelent. A hagyomanyos oktatas sok esetben lezart struktarakat ko-
zol:

o kész definicidkat,

e kész szabalyokat,

o kész Osszefliggéseket,
e kész megoldasokat.

A tanul6 igy gyakran nem a gondolkodas folyamataval taladlkozik, hanem annak végtermékével.
A tudas ilyenkor ,,befagyott allapotban” jelenik meg eldtte.

A RevealMind ezzel szemben a gondolkodast mozgasként kezeli.

A tanulés soran a tudas nem egyszerre tarul fel, hanem rétegenként bontakozik ki. Az informacio
1ddzitetten jelenik meg, a figyelem irdnyitotta valik, a tanuld pedig fokozatosan jut el a felisme-
résig. A pedagogiai folyamat igy nem egyszerli k6zlés lesz, hanem egyfajta gondolkodasi dra-
maturgia.

Ez a dramaturgiai szemlélet kiilondsen fontossa valik a mesterséges intelligencia korszakaban.
Az informacid ugyanis ma mar szinte korlatlanul hozzaférhetd. A pedagogiai érték ezért egyre
kevésbé az informécio birtoklasaban, sokkal inkabb a megértési folyamat megszervezésében rej-
lik.

A RevealMind modell egyik alapvetd felismerése éppen az, hogy a figyelem a XXI. szdzad egyik
legfontosabb kognitiv erdforrasava valt. A digitalis civilizacidoban az emberi tudat folyamatos
ingerterhelés alatt 4ll:

o képek,
o értesitések,
e videok,
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o algoritmikus tartalmak,
e parhuzamos informacids csatorndk versenyeznek az érzékeléseért. (Mayer, 2009; Sweller et
al., 2019).

Ebben a kornyezetben a tanulds mar nem pusztan tudasprobléma, hanem figyelemszervezési
probléma is.

A RevealMind ezért a pedagogiat részben figyelem-architektiraként értelmezi. A tanar feladata
tobbé nem kizardlag az informaci6 atadasa, hanem annak meghatarozasa is:

e mikor,

e milyen ritmusban,

o milyen vizudlis struktiraban,

o milyen kérdésfelvetésekkel,

e ¢s milyen gondolkodasi utvonalakon jelenjen meg a tudas.

A pedagdgus igy fokozatosan nem pusztan oktatova, hanem gondolkodasi tértervezové valik.

Ez kiilonosen j61 1athatd a RevealMind matematikai alkalmazasaiban. A hagyomanyos matema-
tikaoktatas gyakran kész miiveleti sémakat mutat be, amelyeket a tanulok megprobalnak memo-
rizdlni €és reprodukalni. A RevealMind ezzel szemben a matematikat €16 logikai mozgasként
probalja megjeleniteni.

Egy fiiggvény nem egyszerre ,,kész objektumként” jelenik meg, hanem fokozatosan épiil fel. Egy
geometriai szerkesztés nem statikus abra, hanem dinamikus relaciorendszerként bontakozik ki.
Az algebrai atalakitas nem mechanikus szabalyalkalmazas, hanem gondolkodasi dontések soro-
zata lesz. A szoveges feladat pedig nem pusztan adatok kigytjtése és miveletek elvégzése, ha-
nem az egyik legnehezebb értelmezési folyamat: a tanuldnak a nyelvi helyzetbdl kell matemati-
kai modellt alkotnia, fel kell ismernie a rejtett kapcsolatokat, ki kell valasztania a lényeges in-
forméciokat, majd ezeket at kell forditania szdmokka, miiveletekké, egyenletté vagy aranyrend-
szerré. Itt valik igazan lathatova, hogy a matematika nemcsak szamolas, hanem értelmezés, don-
tés és gondolkodasi utépités.

A tanuld igy nem pusztan latja a matematikat, hanem részese lesz annak keletkezési folyamata-
nak.

Ez alapvetden mas pszichologiai és pedagdgiai élményt hoz 1étre.

A RevealMind modell egyik legfontosabb célja éppen ezért az, hogy a tanulas Gjra intellektudlis
felfedezésse valjon. A jelenlegi oktatasi rendszerek jelentds részében a tudas elveszitette felfe-
dezésjellegét. A didk gyakran ugy érzékeli az iskolat, mint eldre lezart valaszok rendszerét, ahol
a feladata csupan a megfeleld reprodukcid. Ez hosszu tavon nemcsak motivacids valsaghoz ve-
zet, hanem a kreativ gondolkodas fokozatos elsorvaddsahoz is. Amikor a tanulas nem kérdés-
ként, keresésként és értelmezési folyamatként jelenik meg, hanem kész valaszok atvételeként,
akkor a diak egyre kevésbé tapasztalja meg a gondolkodas belsé mozgasat: a kivancsisagot, az
Osszekapcsolast, a probalkozast, a kételyt és az 6nallod felismerés 6romét.

A RevealMind éppen ezt a belsd intellektudlis aktivitast szeretné Ujra lathatova és atélhetdvé
tenni, a RevealMind a felismerés 6romét probalja visszahozni az oktatasba.
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Mert a valodi tanulds nem akkor torténik meg, amikor a tanulé meglat egy valaszt, hanem akkor,
amikor beliil megsziiletik benne az 6sszefiiggés felismerése.

Ebben az értelemben a pedagodgia tobbé nem pusztan tudasatadas, hanem a gondolkodas esemé-
nyeinek mivészete.

3.2. A rétegzett digitalis gondolkodas

A RevealMind modell k6zponti fogalma a rétegzett digitalis gondolkodas. Ez azonban nem egy-
szerli technikai megoldast vagy prezentacidos modszert jelent, hanem annak felismerését, hogy
az emberi megértés természeténél fogva idébeli €s rétegzett folyamat. A gondolkodads nem egy-
szerre jon 1étre. A felismerésnek ritmusa van. A megértés fokozatosan épiil fel a figyelem, az
érzékelés €s az értelmezés egymasra szervezddo struktaraiban. (Mayer, 2009; Sweller et al.,
2019).

A hagyomanyos oktatés jelentds része ezt a folyamatot gyakran figyelmen kiviil hagyja. A tanul6
sok esetben egyszerre kap nagy mennyiségii informéaciot:

o definiciokat,

e szabalyokat,

o képleteket,

o Osszefliggéseket,

o vizualis elemeket,

o ¢s verbalis magyarazatokat.

Az emberi munkamemoria azonban korlatozott. A tilzott informaciosiiriiség gyakran nem mé-
lyebb megértést, hanem kognitiv talterhelést eredményez. A tanul6 ilyenkor nem gondolkodik,
hanem megprobalja tulélni az informacidaramlast. (Sweller, 1988; Sweller et al., 2019).

A RevealMind modell egyik alapvetd felismerése ezért az, hogy a pedagogia egyik legfontosabb
feladata nem az informacié mennyiségének novelése, hanem az informacio iddbeli szervezése.

A rétegzett digitalis gondolkodés 1ényege, hogy a tudas nem egyszerre jelenik meg, hanem fo-
kozatosan tarul fel. A gondolkodési folyamat vizualis €s idébeli koreografiava valik. Az egyes
elemek:

e ritmusban,

e egymasra épiilve,

o logikai kapcsolatokat létrehozva,

o ¢s figyelmi fokuszokat kialakitva jelennek meg. (Mayer, 2009).

Ez a pedagogiai struktura kozelebb all az emberi megértés természetes mitkodéséhez.

Az emberi gondolkodas ugyanis nem linedris adattarolasként miikddik. A tudat folyamatosan
mintazatokat keres, relaciokat épit és elorejelzéseket készit. A megértés sok esetben nem egyet-
len pillanat eredménye, hanem fokozatos belsd szervezddés. A RevealMind modell ezt a termé-
szetes kognitiv dinamikat probalja pedagogiai formava alakitani.

A digitalis technoldgia ebben a rendszerben nem oncélu latvanyelemmeé valik. A vizualitas sze-
repe nem az, hogy ,,szérakoztatobbd” tegye az o6rat, hanem hogy tamogassa a gondolkodasi
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strukturak lathatova valasat. A RevealMind ezért nem egyszerli animacidhasznélat. A mozgas-
nak, az iddézitésnek és a rétegezésnek kognitiv funkcidja van.

A figyelem példaul nem marad egyenletes intenzitasu hosszli idon keresztiil. A hagyomanyos
frontalis oktatas gyakran figyelmen kiviil hagyja ezt az idegrendszeri sajatossagot. A Reveal-
Mind ezzel szemben tudatosan dolgozik:

o figyelemvaltasokkal,

o ritmusokkal,

o vizualis fokuszpontokkal,

o kérdésfelvetésekkel,

o ¢s gondolkodasi megszakitasokkal.

A tanulasi folyamat igy kozelebb keriil ahhoz a dinamikus informdacids kozeghez, amelyben a
mai generacio egyébként is él.

Ez azonban nem jelenti a felszinesség elfogadasat. Eppen ellenkezéleg. A RevealMind modell
egyik legfontosabb célja az, hogy a gyors vizualis vilag ellenére visszahozza a mély megértés
kultarajat. A digitélis rétegezés nem a gondolkodas felgyorsitasat szolgalja, hanem annak struk-
turalasat.

Ez kiilonodsen fontossa valik a mesterséges intelligencia korszakaban.

A modern ember ugyanis egyre inkabb informacids talterhelésben él. Az MI-rendszerek altal
generalt tartalmak, a k6zosségi platformok algoritmikus miikodése €s a permanens online jelen-
1ét olyan figyelmi kornyezetet hozott 1étre, amelyben a koncentracio és a mély értelmezés foko-
zatosan sériilhet.

A jovO pedagogidjanak ezért nem pusztan digitalisnak kell lennie, hanem képesnek kell lennie a
figyelem ujraszervezésére is. (Csikszentmihalyi, 1990; Bruner, 1960).

A RevealMind modell ebbdl a szempontbdl részben ellenkultara. Mikézben digitalis eszkozoket
hasznal, valdjaban a tudatos gondolkodas lassabb, mélyebb és strukturaltabb formait probalja
visszaépiteni.

A modszer egyik legfontosabb pedagogiai kovetkezménye ezért az, hogy a tanulé nem kiviilrél
szemléli a tudast, hanem belsd gondolkodési eseményként €li at azt. A megértés nem kiilsd uta-
sitasként jelenik meg, hanem személyes felismerésként.

Ez kiilonosen erés motivacids hatassal jarhat.

A modern iskolarendszer egyik legnagyobb problémaja ugyanis az, hogy a tanuldk jelentds része
fokozatosan elvesziti intellektualis kivancsisagat. A tudas sok esetben nem felfedezésként jele-
nik meg, hanem kotelez6 reprodukcioként. A RevealMind ezzel szemben arra épit, hogy az em-
beri gondolkodas természetes modon keresi:

e a mintazatot,

e az Osszefliggést,

o a felismerést,

e ¢s amegértés 6romét.
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A pedagoégia igy fokozatosan nem pusztan tudaskozvetitéssé, hanem kognitiv élménytervezeéssé
valik.

Ebben az értelemben a RevealMind modell nem csupén 0j oktatési technika, hanem egy lehetsé-
ges 1j pedagodgiai antropologia kezdete is.

3.3. A tanar szerepének atalakulasa

A mesterséges intelligencia korszakaban az oktatas egyik legfontosabb kérdése fokozatosan azza
valik, hogy mi marad az emberi pedagogus szerepe egy olyan vildgban, ahol az informécio egyre
nagyobb része automatizalt rendszereken keresztiil is hozzaférhetdvé valik. A felszini technolo-
giai vitak gyakran leegyszerisitik ezt a problémat, és ugy teszik fel a kérdést, mintha az ember
¢s az MI kozott valamiféle kozvetlen helyettesitési verseny zajlana. Mintha a pedagdgia jovdje
kizarolag azon mulna, hogy egy intelligens rendszer képes-e tananyagot magyarazni, feladatot
javitani vagy valaszokat generalni. (UNESCO, 2024; European Commission, 2022).

Ez a megkozelités azonban félreérti az oktatas 1ényegét.

A pedagogia ugyanis soha nem pusztan informaciokozlés volt. A valddi tanar nem egyszeriien
adatokat ad at, hanem figyelmet szervez, gondolkodasi utakat nyit meg, motivaciot €pit, kultu-
ralis jelentéseket kozvetit és emberi jelenlétet teremt. Az oktatas mélyebb rétegeiben a pedago-
gus nem csupan tudasforras, hanem kognitiv és érzelmi orientacids pont is.

A RevealMind modell egyik legfontosabb allitdsa ezért az, hogy a mesterséges intelligencia nem
megsziinteti a tanar szerepét, hanem radikalisan atalakitja azt.

A hagyomanyos iskolarendszerben a pedagogus gyakran az informéacio elsédleges birtokosaként
miikodott. A tuddsaramlas dontden egyiranyu volt: a tanar besz¢€lt, a didk befogadott. A digitélis
¢s MI-alapu vildgban azonban az informécidhoz valé hozzaférés fokozatosan demokratizalodik.
A tanul6 sok esetben mar néhany masodperc alatt elérhet olyan adatokat vagy magyarazatokat,
amelyek korabban kizarolag a pedagogus kozvetitésével voltak hozzaférhetok.

Ez azonban nem teszi feleslegessé a tanart. Eppen ellenkezdleg.
Minél komplexebb és thlterheltebb az informacids kdrnyezet, annal fontosabba valik az a sze-

mély, aki képes:

o strukturélni a gondolkodast,

o ¢értelmezési keretet adni,

o figyelmet irdnyitani,

o relevanciat kijelolni,

o ¢&s kulturalis vagy etikai szempontokat beépiteni a tanulds folyamataba.

A RevealMind pedagdgidjaban a tanar ezért fokozatosan nem informéciokozloként, hanem gon-
dolkodasi tértervezdkeént jelenik meg. (Selwyn, 2016; Luckin, 2018).

Ez mély szemléletvaltast jelent.
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A pedagogus szerepe egyre inkabb hasonlit:

e egy rendez6hoz,

e egy dramaturghoz,

o egy figyelem-architektushoz,

e vagy egy komplex kognitiv folyamat koordinatorahoz.

A RevealMind 6raban a tandr nem egyszeriien ,,leadja az anyagot”. A pedagogiai folyamat sok-
kal inkabb hasonlit egy gondolkodasi koreografiara. A tanar donti el:

e milyen ritmusban €piiljon fel az informacio,

o mikor jelenjen meg egy Uj réteg,

o hol kell kérdést feltenni,

o mikor sziikséges megszakitani az informéacidaramlast,

e ¢és hogyan lehet a tanuldt belsd felismerési allapotba juttatni.

A pedagbgus igy részben a megértés dramaturgjava valik.

Ez a szerep kiilondsen fontossa valik egy olyan vildgban, ahol a mesterséges intelligencia egyre
tobb automatizalhato kognitiv miiveletet vesz at. Az MI képes lehet:

e gyors valaszadasra,

o tartalomgeneralasra,

o hibafelismerésre,

o adaptiv gyakorlasi rendszerek létrehozasara,

e vagy akar személyre szabott tananyagok készitésére.

A mély emberi pedagogiai jelenlétet azonban nem képes egyszerlien reprodukalni. (UNESCO,
2024).

A tanulas ugyanis nem pusztan logikai miivelet. Erzelmi, motivacios és kulturalis folyamat is.
Az emberi pedagogus szerepe ezért valoszinilileg nem csdkkenni fog, hanem bizonyos értelem-
ben felértékelddik — csak mas forméban.

A jovo tanara valoszinlileg kevesebb 1d6t tolt majd mechanikus adminisztracioval és rutinszer(i
informaciokozléssel, viszont sokkal nagyobb hangsulyt kap:

o a gondolkodasi folyamatok szervezése,

e akreativ problémamegoldas tamogatasa,

o a kritikai gondolkodas fejlesztése,

o a figyelmi kultura kialakitasa,

e valamint az ember-MI egyiittmiikdés pedagogiai irdnyitasa.

A RevealMind modell ebbdl a szempontbdl nem technoldgiai pedagodgia, hanem mélyen huma-
nista pedagogia.

Paradox modon éppen a mesterséges intelligencia korszakaban valik Ujra lathatova az emberi
jelenlét jelentdsége. Minél inkabb automatizalhatova valik az informécidkezelés, annal fonto-
sabba valik:
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e az emberi intuiciod,

e az empatia,

e az inspiracio,

e az erkolcsi orientacio,

e ¢saszemélyes figyelem.

A pedagogia igy fokozatosan nem a tudasatadas technoldgiajava, hanem a tudatos emberi gon-
dolkodas kultarajava valhat.

Ebben az értelemben a RevealMind modell egyik legmélyebb allitasa az, hogy a jovo oktatasa-
nak kézéppontjaban nem a technoldgia all majd, hanem az ember €s az intelligens rendszerek
kozotti 0) gondolkodasi kapcsolat megszervezése.

A tandr igy tobbé nem egyszerii kozvetitdje lesz a tudasnak, hanem annak a személynek a sze-
repét toltheti be, aki segit megdOrizni az emberi gondolkodas mélységét egy egyre gyorsuld, al-
goritmizalt civilizacioban.

3.4. A vizualitas mint gondolkodasi struktira

A modern pedagogia hosszu 1idOn keresztiil hajlamos volt a vizualitast masodlagos, kiegészitd
elemként kezelni. A képek, abrak és animéciok gyakran pusztan illusztracioként jelentek meg:
olyan eszk6zokként, amelyek ,,érdekesebbé” vagy ,,szinesebbé” teszik a tananyagot. A Reveal-
Mind modell azonban abbdl indul ki, hogy a vizualitds nem egyszerii dekoracio, hanem az em-
beri gondolkodas egyik alapvetd szervezdelve. (Arnheim, 1969; Mayer, 2009).

Az emberi tudat mitkodése mélyen kotddik a vizudlis mintazatok felismeréséhez. Az érzékelés
nem passziv adatfelvétel, hanem aktiv struktaraépités. Az ember folyamatosan kapcsolatokat
keres:

o formak,
e mozgasok,
e ardnyok,

o térbeli relaciok,
e ritmusok és valtozasok kozott.

A gondolkodas jelentOs része ezért nem kizarolag verbalis természetli. A megértés sok esetben
képi, térbeli €s relacios struktarakban szervezddik. (Bruner, 1966; Arnheim, 1969).

A hagyomadanyos iskolarendszer azonban sokszor tilsdgosan nyelvcentrikus maradt. Az oktatas
jelentds része ma is hossza verbalis magyarazatokra, definiciokra és linearis szoveges kozlésekre
¢pil. A vizualitas gyakran csupan kiséréelemként jelenik meg, mikdzben maga a megértés sok
esetben éppen a vizualis relacidk felismerésén keresztiil jon létre.

Ez kiilonosen igaz a matematikara.

A matematika hagyomanyos oktatdsa sok tanuld szdméra azért valik nehézzé, mert a fogalmak
gyakran elszakadnak a bels6 képi strukturdktol. A tanulé megtanulhat egy képletet anélkiil, hogy
valdban ,,14tnd” az §sszefliggést. A matematikai miiveletek ilyenkor mechanikus algoritmusokka
valnak, amelyekbdl hianyzik a belso relacioérzékelés.
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A RevealMind modell egyik legfontosabb célja éppen ezért az, hogy a gondolkodés vizualis
szerkezetét Gijra lathatova tegye.

A vizualitds ebben a rendszerben nem diszités, hanem kognitiv eszkdz. Az animacio, a fokozatos
feltaras, a mozgas és a rétegzeés mind azt szolgaljak, hogy a tanul6 ne egyszeriien nézze az in-
formaciot, hanem érzékelje annak belsd logikajat.

Egy geometriai szerkesztés példaul hagyomanyos formaban gyakran kész dbraként jelenik meg.
A RevealMind szemléletében azonban az dbra nem statikus objektum, hanem mozgasban 1évo
relaciorendszer. A tanuld végigkoveti:

hogyan kapcsolddnak egymashoz a pontok ¢és tavolsagok,

miként véltozik egy tavolsag,

hogyan alakul ki egy metszéspont,

vagy milyen logikai sziikségszerliség szervezi a geometriai relaciokat.

A matematikai gondolkodas igy fokozatosan térbeli és dinamikus tapasztalatta valik.

Ugyanez igaz az algebrai folyamatokra is. Egy egyenlet atalakitasa a hagyomanyos oktatasban
gyakran puszta szabalyalkalmazasnak tlinik: atvissziik az egyik tagot, osztunk egy szammal,
0sszevonunk, egyszerusitiink. A tanuld sokszor végrehajtja ezeket a Iépéseket, de nem feltétleniil
latja, hogy kozben maga az egyenlet belsd szerkezete rendezddik at. A RevealMind azonban
megprobalja lathatova tenni az egyes Iépések mogotti relacios logikat. Egy algebrai miivelet nem
elszigetelt technika lesz, hanem strukturalis atrendezddés: a mennyiségek kozotti viszonyok 1)
formaban jelennek meg, mikdzben az egyenlet alapvetd egyensulya megmarad. fgy a tanuld
nemcsak azt koveti, hogy ,,mit kell csinalni”, hanem azt is érzékeli, hogy miért térténik az adott
atalakitas, milyen kapcsolat valtozik meg, és hogyan valik a rejtett sszefiiggés fokozatosan lat-
hatova.

A szoveges feladatok esetében ez a relacios logika még Gsszetettebb formaban jelenik meg. A
tanulo itt nem kozvetleniil matematikai jelekkel taldlkozik, hanem egy nyelvi helyzettel, amely
mogott fokozatosan kell felismernie a matematikai struktarat. A RevealMind szemléletében a
szoveges feladat ezért nem pusztan alkalmazasi gyakorlat, hanem a gondolkodas egyik legdsz-
szetettebb formdja. A tanulé nem egyszerlien adatokat keres ki a szovegbdl, hanem reldciokat
érzekel, jelentéseket kapcsol 6ssze, elkiiloniti a Iényeges €s irrelevans informacidkat, majd ezek-
bdl fokozatosan épiti fel a probléma belsé modelljét. A megoldas igy nem hirtelen jelenik meg,
hanem értelmezési folyamatként bontakozik ki. Egy informaci6 el6hiv egy masik Osszefiiggést,
egy felismerés 01j relaciot tesz lathatova, majd ezekbdl lassan kialakul a matematikai szerkezet.

A RevealMind célja éppen az, hogy ezt a belsd gondolkodasi folyamatot tegye vizualisan és
dinamikusan érzékelhetéveé, mert a matematika mélyebb megértése sok esetben nem a szabalyok
memorizalasabodl, hanem a relaciok belsd architektirdjanak felismerésébdl sziiletik.

A tanulo igy nem csupan végrehajtja a matematikat, hanem elkezdi érzékelni annak belsé archi-
tekturajat.

Ez kiilondsen fontos a mesterséges intelligencia korszakaban.

A modern digitalis kultara ugyanis rendkiviil er6sen vizualis természeti. A fiatal generaciok

jelentds része képi és mozgo strukturakon keresztiil érzékeli a vilagot:
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e videok,

e animaciok,

o interaktiv feliiletek,

e dinamikus informacios rendszerek formaljak az érzékelés ritmusat.

Az iskola azonban sok esetben még mindig statikus €s szdvegcentrikus logikdval miikodik. A
RevealMind ebbdl a szempontbol nem egyszeriien ,,modernizélja” az oktatast, hanem megprobal
kapcsolatot teremteni a mai érzékelési kultura és a mély gondolkodas kozatt.

Ez dont6 kiilonbség.

A modell célja nem az, hogy a tanulas felszinesebb vagy gyorsabb legyen. Eppen ellenkezdleg.
A vizualitas itt a mélyebb megértést szolgalja. A mozgas és a rétegzettség nem szdérakoztatd
elem, hanem a figyelem ¢és az értelmezés szervezésének eszkoze.

A RevealMind egyik legfontosabb felismerése éppen az, hogy a vizudlis gondolkodas és a ref-
lektiv gondolkodas nem egymas ellentétei. A modern oktatds gyakran ugy kezeli a képi kulttrat,
mintha az sziikségszeriien felszinességhez vezetne. Valdjaban azonban a megfelelden strukturalt
vizualitds képes lehet mélyebb relacidés megértést 1étrehozni.

Ebben az értelemben a RevealMind részben ujraértelmezi magat a tanulas fogalmat is.

A tudas nem pusztan verbalis allitasok rendszere, hanem:

o relacidk érzékelése,

e mintazatok felismerése,

o strukturalis Osszefliggések megértése,

e ¢s belso mentalis modellek kialakulasa.

A pedagodgia igy fokozatosan nem egyszeriien informaciokozléssé, hanem gondolkodasi struk-
turak épitésévé valik.

A RevealMind modell ebben a folyamatban a vizualitdst nem technoldgiai mellékeszkozkeént,
hanem az emberi megértés egyik alapvetd szervezdelveként kezeli.

3.5. A RevealMind altalanos pedagogiai jelentosége

A RevealMind szemlélete azonban nem kizardlag a matematikara alkalmazhaté. Ugyanez a
probléma jelenik meg szdmos mas tantargy esetében is. Az oktatas sokszor elszigetelt informa-
cidk atadésara épiil, mikdzben hattérben maradnak azok az 6sszefiiggések, amelyek az adatokat
valodi megértéssé szervezik. A tanul6 ilyenkor évszamokat, fogalmakat, foldrajzi neveket, szer-
zOket vagy miielemzési szempontokat tanul meg, de nem feltétleniil latja azt a relacids halot,
amely ezeket egységes értelmezési rendszerbe kapcsolja.

A torténelem példdul nem pusztan események és datumok sorozata, hanem gazdasagi, tarsa-
dalmi, technologiai, kulturdlis és emberi folyamatok 6sszekapcsolddo rendszere. A foldrajz nem
csupan orszagok, folyok, hegységek és adatok felsorolasa, hanem természeti és tarsadalmi erdk
dinamikus kolcsonhatdsa. Az irodalom pedig nem kizardlag é€letrajzok, miivek és korszakok
gyljteménye, hanem az emberi tapasztalat, a nyelv, az érzelem, a torténelem ¢€s az onértelmezés
mély kapcsolatrendszere.
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A RevealMind egyik alapvetd felismerése éppen az, hogy a valodi megértés sok esetben nem az
informéciok mennyiségébdl sziiletik meg, hanem az 0sszefiiggések érzékelésébdl. A tanulds igy
nem izolalt adatok memorizalasa lesz, hanem relacidok felismerése, mintadzatok kialakulasa és
bels6 strukturdk fokozatos feltaruldsa. Ebben az értelemben a RevealMind nem egyszeriien 1j
tanitasi technikat javasol, hanem a megértés egész folyamatanak ijraszervezésére tesz kisérletet.

A matematika ebben a folyamatban kiilonleges szerepet tolt be. Ezen keresztiil valik a leginkabb
lathatova maga a gondolkodas szerkezete: az Osszefliggések felismerése, a relaciok feltarasa, a
1épések kozotti sziikségszeriiség €s a kovetkeztetések belsd rendje. A matematika ezért nem csu-
pan tantargy, hanem a gondolkodés gyakorlotere 1s. Amit a tanulo itt megtanul — a kapcsolatok
¢szlelését, a problémak szerkezetének feltardsat, a rejtett mintdzatok felismerését —, az mas
tudasteriileteken is alkalmazhatova valik.
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4. REVEALMIND ES MATEMATIKA, AVAGY A LOGIKA VIZUALIS
FELSZABADITASA
(Papert, 1980; Bruner, 1960).

4.1. A figyelem valsaga a mesterséges intelligencia koraban

A XXI. szadzad egyik legmélyebb, mégis gyakran alulértékelt civilizacids probléméja a figyelem
fokozatos szétesése. A modern ember olyan informacios kdrnyezetben €1, amely torténelmi lép-
tékben példatlan intenzitassal probalja megragadni €s folyamatosan lekdtni az érzékelést. A di-
gitalis platformok, k6zdsségi rendszerek, algoritmikus ajanlorendszerek €s permanens online
csatorndk mikddése egyre inkabb a figyelem megszerzésére €s fenntartasara épiil. (Carr, 2010;
Han, 2015).

Ebben a kornyezetben a figyelem fokozatosan nem pusztan pszichologiai jelenséggé, hanem
gazdasagi €s kulturdlis eréforrassa valik.

A modern digitalis rendszerek jelentds része nem egyszertien informaciot k6zol, hanem verse-
nyez az emberi tudatért. Az algoritmusok:

e ingerelnek,

o megszakitanak,

e 1j impulzusokat generalnak,

o ¢érzelmi reakciokat valtanak ki,

o ¢s folyamatos aktivitasban tartjdk az érzékelést.

A figyelem igy egyre kevésbé marad tartos, elmélyiilt €s reflektiv allapotban. A gondolkodas
ritmusa felgyorsul, mikézben csdkkenhet a mély értelmezésre fordithatdé belsdé 1d6. (Turkle,
2011; Han, 2015).

Ez a folyamat az oktatasban kiilondsen élesen jelenik meg.

A mai tanuldk jelentds része mar olyan digitalis kdzegben n6 fel, amelyben a figyelem folyama-
tos megszakitdsok kozott miikodik. Az ingerdramlds intenzitdsa miatt a tartés koncentracid sok
esetben nehezebbé valik. Az iskola ezzel parhuzamosan gyakran még mindig olyan tanuldsi mo-
delleket alkalmaz, amelyek hosszu, egyiranyu és statikus figyelmet feltételeznek.

Ez a két vilag azonban egyre inkabb eltavolodik egymastol.

A pedagogia egyik legnagyobb kihivasa ezért ma mar nem egyszeriien a tudéds atadasa, hanem
annak tjragondolédsa, hogyan lehet egyaltalan létrehozni a figyelem allapotat egy tulterhelt in-
formacids civilizdcioban.

A RevealMind modell ebbdl a valsagbdl indul ki.

A rendszer alapfeltevése szerint a modern oktatas problémaja részben abbdl fakad, hogy a peda-
gogia még mindig kevéssé érti a figyelem 0j torténelmi helyzetét. A hagyomanyos iskolarend-
szer gyakran ugy miikddik, mintha a figyelem természetes €s korlatlanul rendelkezésre 4116 erd-
forras lenne. A valosag azonban ennek éppen az ellenkezdje.

A digitalis korszakban a figyelem tudatos szervezése valik a tanulas egyik legfontosabb feltéte-
1évé.
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A RevealMind ezért nem pusztan tudasatadasi rendszerként miikddik, hanem figyelem-architek-
taraként. A rétegzett vizudlis strukturdk, az iddzitett megjelenités, a kérdésfelvetések ¢és a gon-
dolkodasi ritmusok mind azt szolgéaljak, hogy a tanul6 figyelme ne passzivan sodrédjon, hanem
fokozatosan fokuszalodjon.

Ez alapvetden kiilonbozik a modern digitalis média jelentds részének mikodésétol.

A kozosségi platformok algoritmusai gyakran a figyelem fragmentalasara épiilnek: gyors valta-
sokra, érzelmi stimulacidra és permanens ingerfenntartasra. A RevealMind ezzel szemben a fi-
gyelem strukturaldsat probalja megvalositani. A cél nem a folyamatos stimulacid, hanem a bels6
koncentracio fokozatos felépitése.

Ebben az értelemben a RevealMind részben pedagogiai ellenallas is a szétesd figyelem civiliza-
cidjaval szemben.

A modell egyik legfontosabb allitasa éppen az, hogy a j6vO oktatasanak kozponti kérdése mar
nem kizarolag az informacidé mennyisége lesz, hanem az, hogy képesek vagyunk-e megdrizni az
elmélyiilt gondolkodas emberi képességét.

Ez kiilondsen fontos a mesterséges intelligencia korszakaban.

Az MI ugyanis tovabb gyorsithatja az informécids kdrnyezet automatizalodasat. Az intelligens
rendszerek képesek:

o személyre szabott tartalmak generaldsara,

o folyamatos figyelemoptimalizalasra,

o viselkedési mintazatok eldrejelzésére,

e ¢s adaptiv informacidaramlas kialakitasara.

Ez a fejlodés egyszerre hordoz rendkiviili lehetdségeket és komoly veszélyeket.

Az oktatas ezért nem maradhat pusztan technoldgiai alkalmazkodéas. A pedagogia fokozatosan
civilizacids onvédelemmé is valik: annak megdrzésévé, hogy az ember képes maradjon:

o tartos figyelemre,

o reflektiv gondolkodasra,

o Dbelso csend kialakitasara,

o ¢s mély Osszefliggések felismerésére.

A RevealMind ebben az értelemben nem egyszerii mdédszertani ujitds, hanem kisérlet arra, hogy
a digitalis korszakban tjraszervezze a figyelem kultarajat.

4.2. A mély gondolkodas megorzése

A mesterséges intelligencia korszakdnak egyik legnagyobb paradoxona, hogy mikdzben az em-
beriség torténetének legfejlettebb informacids rendszereit hozza Iétre, ezzel parhuzamosan fo-
kozatosan veszélybe keriilhet maga a mély gondolkodés képessége. A digitalis civilizacio rend-
kiviili sebességgel noveli az elérhetd tudds mennyiségét, ugyanakkor egyre ritkabba valhat az a
belsé mentalis allapot, amely valodi elmélyiilést tesz lehetévé. (Carr, 2010; Han, 2015).
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A modern ember folyamatos informacidaramlasban él. A figyelem ritkdn marad hosszabb ideig
egyetlen gondolati strukturan. A digitalis kornyezet miikodése sok esetben:

e gyors reakcidkat,

e 1ovid ciklusu figyelmet,

e permanens valtasokat,

e ¢ésazonnali valaszokat jutalmaz.

Ez a miikodésmdd azonban nem kedvez a reflektiv gondolkodasnak.

A mély megértés ugyanis 1dot igényel. A komplex Osszefiiggések felismerése nem pillanatszerii
reakcid, hanem lassu belsd szervezddés eredménye. Az emberi gondolkodas legfontosabb folya-
matai:

e az értelmezés,

o aketely,

e arelacioépités,

e akreativ Ujraszervezés,

e vagy az intuitiv felismerés

gyakran éppen a lassabb mentalis ritmusokban jonnek 1étre. (Kahneman, 2011).
A jelenlegi digitalis kultira azonban sokszor éppen ezt a belsd 1d6t kezdi felszamolni.

Az oktatasban ez kiilondsen veszélyes kovetkezményekkel jarhat. Ha a tanulds pusztan gyors
informaciofogyasztassa valik, akkor a tudas fokozatosan elveszitheti strukturalis mélységét. A
didk képes lehet rovid ideig felismerni vagy reprodukélni egy informéciot anélkiil, hogy abbol
valddi belsé gondolkodasi modell épiilne fel.

A RevealMind modell egyik legfontosabb célja ezért nem egyszeriien a digitalis pedagogia fej-
lesztése, hanem a mély gondolkodas feltételeinek Ujraszervezése.

Ez els6 pillantadsra paradoxonnak tiinhet. A RevealMind ugyanis erdsen vizualis és digitalis
struktirakkal dolgozik. A modell azonban nem a figyelem szétszorasat, hanem éppen annak fo-
kuszalasat probalja megvalositani. A rétegzett informacidfeltaras, az idozitett vizualitas €s a kér-
désalapu gondolkodas mind azt szolgaljak, hogy a tanuld ne pusztan végignézze a tananyagot,
hanem belsé gondolkodasi folyamatot épitsen fel.

A RevealMind egyik legmélyebb pedagogiai felismerése éppen az, hogy a mély gondolkodas
nem a technologia hidnyabdl sziiletik meg, hanem abbol, hogy miként szervezziik a technologiai
kornyezetet.

A digitalis eszk6z 6nmagaban sem nem felszines, sem nem mély. A donté kérdés az, milyen
kognitiv kultura épiil koré.

A modern online kdrnyezet jelentds része az azonnali ingerre €piil. A RevealMind ezzel szemben

crer

teljes strukturat, hanem:

o clorejelzéseket készit,
o hipotéziseket alkot,
o kapcsolatokat keres,
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e hibazik,
e TUjraszervezi a gondolkodasat,
o majd fokozatosan jut el a felismeréshez.

Ez a folyamat kozelebb all a valodi emberi megértés természetéhez.

A mély gondolkodas ugyanis nem puszta informaciomennyiség kérdése. Sokkal inkabb annak
képessége, hogy az ember képes legyen:

o hosszabb ideig egylitt maradni egy problémaval,
o clviselni a bizonytalansagot,

o Osszefliggéseket épitent,

o ¢&ssajat belso értelmezési struktarat kialakitani.

A RevealMind modell ebben az értelemben részben a lasst gondolkodés pedagogiaja.

Ez kiilon6sen fontossa valik a mesterséges intelligencia korszakédban. Az MI-rendszerek képesek
gyors valaszokat generalni, nagy mennyiségli adatot rendszerezni és azonnali megoldasi javas-
latokat adni. Ez rendkiviili segitséget jelenthet, ugyanakkor fennéll annak a veszélye is, hogy az
ember fokozatosan elvesziti sajat belsé gondolkodasi tlirelmét.

Ha minden valasz azonnal rendelkezésre all, akkor a felismeréshez vezetd emberi Gt konnyen
lathatatlanné valhat.

A pedagodgia egyik legfontosabb jovobeli feladata ezért valosziniileg nem az lesz, hogy verse-
nyezzen a mesterséges intelligencia sebességével. Ebben az ember eleve alulmaradna. Az oktatas
valodi szerepe inkabb az lehet, hogy megdrizze ¢€s fejlessze azokat a sajatosan emberi gondol-
kodasi képességeket, amelyek:

e nem pusztan gyorsak,

e hanem mélyek,

o reflektivek,

o kreativak,

o ¢s jelentésalkotasra képesek.

A RevealMind modell ebben a kontextusban nem technoldgiai optimizmus és nem technolégiai
pesszimizmus. Sokkal inkabb annak felismerése, hogy a digitélis korszakban 1j egyensulyt kell
kialakitani a vizualis dinamika és az emberi elmélyiilés kozott.

crer

gyorsabban, hanem az, hogyan 6rizhet6 meg a gondolkodas mélysége egy egyre gyorsuld civi-
lizacioban.

Ebben az értelemben a RevealMind nem csupan oktatdsi modell, hanem kulturalis valaszkisérlet
is arra, hogyan maradhat ember az ember a mesterséges intelligencia koraban.
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5. AZ EMBER-MI EGYUTTGONDOLKODAS PEDAGOGIAJA

5.1. A jovo pedagoigiaja mint ember—MI egyiittmiikodés

A mesterséges intelligencia korszakaban az oktatas eldtt allo legnagyobb kihivas valosziniileg
nem technoldgiai, hanem antropologiai természetii. A kérdés mar nem pusztan az, milyen digi-
talis eszkozoket hasznaljunk az iskoldban, hanem az, hogyan valtozik meg maga az emberi gon-
dolkodas egy olyan civilizacidban, ahol az intelligencia fokozatosan hibrid kérnyezetekben mii-
kodik.

A XXI. szazad elején egyre vilagosabban lathatova valik, hogy az ember €s a mesterséges intel-
ligencia kapcsolata nem egyszerli eszkdzhasznalati viszony. Az MI fokozatosan belép:

e a dontéshozatalba,

e atudomanyos kutatasba,

e akreativ folyamatokba,

o az informacidszervezésbe,

e valamint a mindennapi gondolkodasi miiveletek vilagaba.

Ez a folyamat lassan ) intelligenciakultarat hoz létre. (Floridi, 2014; UNESCO, 2024).

Az oktatas azonban sok esetben még mindig egy korabbi torténelmi korszak emberképébdl indul
ki. A hagyomanyos iskolarendszerek jelentds része tovabbra is olyan pedagdgiai logikat kovet,
amelyben a tanulas elsddleges célja az informaciok stabil birtokldsa €s reprodukélasa. A mester-
séges intelligencia korszakdban azonban az informaci6 egyre kevésbé valik ritka eréforrassa. A
tudas értéke fokozatosan athelyezddik:

e az értelmezésre,

e arelacioépitésre,

o a kreativ kombinaciodra,

o a kritikai gondolkodasra,

o valamint az intelligens rendszerekkel valo egytittmiikodés képességére.

Ez alapvetden 1) pedagdgiai horizontot nyit meg.

A jovO oktatasdnak valoszinlileg nem az lesz a feladata, hogy versenyezzen a mesterséges intel-
ligenciaval informaciofeldolgozasban. Ebben az MI sebessége €s kapacitdsa eleve meghaladja
az emberét. A pedagdgia valddi szerepe inkabb az Iehet, hogy megtanitsa:

o miként lehet értelmesen egyiitt gondolkodni intelligens rendszerekkel,

e hogyan lehet megdrizni az emberi itéloképességet,

e ¢s hogyan lehet elkeriilni, hogy az ember pusztan algoritmikus folyamatok passziv fogyasz-
tojava valjon.

A RevealMind modell ebbdl a szempontbol nem egyszerii digitalis médszertan, hanem egy le-
hetséges atmeneti pedagdgiai forma az ember—MI egylittmiikddés korszakaban.

A modell egyik legfontosabb allitdsa éppen az, hogy a technologia 6nmagaban nem oldja meg
az oktatas problémait. A mesterséges intelligencia rendkiviili lehetéségeket kinal:
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o személyre szabott tanulasi tvonalakat,
o adaptiv gyakorlast,

e vizualis modellezést,

e gyors visszacsatolast,

e valamint komplex adatelemzést.

Mindez azonban konnyen felsziness¢ valhat, ha nem kapcsolddik hozza tudatos pedagogiai filo-
zo6fia.

A RevealMind ezért nem az ember helyettesitésére, hanem az emberi gondolkodéas tamogatésara
¢pit. A modell alapfeltevése szerint a jov6 oktatasdban az MI nem ,,digitalis tanarként”, hanem
intelligens gondolkodasi kornyezetként jelenik meg. A pedagogus szerepe pedig éppen ezért nem
csokken, hanem atalakul.

A tanar fokozatosan:

e gondolkodésszervezdve,

o figyelem-architektussa,

e kulturalis orientacids pontta,

e ¢&s emberi jelentésteremtd kdzpontta valik.

Ez kiilonosen fontos egy olyan vilagban, ahol az algoritmikus rendszerek egyre inkdbb képesek
az emberi viselkedés elorejelzésére és befolyasoldsara. Az oktatds szerepe ezért részben civili-
zacids onvédelemmé is valik: annak biztositasava, hogy az ember képes maradjon 6nalloé gon-
dolkodasra, reflektiv dontésre és etikai mérlegelésre.

A RevealMind modell ebben az értelemben mélyen humanista pedagogia.

Paradox modon éppen a mesterséges intelligencia korszakaban valik ujra lathatova, hogy az ok-
tatds legfontosabb eleme nem maga a technologia, hanem az emberi jelenlét. Az inspiracid, a
kivancsisag, az intuicid, az erkolcesi érzékenység és a kreativ felismerés tovabbra is alapvetden
emberi dimenziok maradnak.

A jovo pedagogidja ezért valoszinlileg nem az ember és az MI szembeallitasara fog é€piilni, ha-
nem arra, miként alakithato ki kozottiik olyan egyiittmiitkodés, amely:

e nem gyengiti,
e hanem erdsiti az emberi gondolkodas mélységét.

Ebben a folyamatban a RevealMind nem kész végso rendszerként jelenik meg, hanem korai pe-
dagogiai kisérletként. Olyan modellként, amely megprobalja Gjraszervezni:

o afigyelmet,

e amegértést,

e a vizualitast,

e a gondolkodasi ritmust,

e ¢s az ember—technologia kapcsolatat egy 0y intelligenciakorszak kiiszobén.

A pedagogia igy fokozatosan nem pusztan oktatasi technikava, hanem az emberi jovOrdl szolo
kulturalis kérdéssé valik.
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5.2. A RevealMind mint pedagogiai filozofia

A RevealMind modell elsé pillantasra digitalis pedagdgiai modszernek tiinhet. Vizsgalhatoé tech-
nikai strukturaként:

e animalt prezentéciok,

o rétegzett informaciofeltaras,

o vizualis gondolkodasszervezés,

e valamint interaktiv tandrai dinamika rendszereként.

A modell mélyebb jelentdsége azonban tilmutat az oktatastechnologian.

A RevealMind valojaban annak felismerésébdl sziiletik meg, hogy a mesterséges intelligencia
korszakaban a pedagogia tobbé nem pusztan tudadsatadasi rendszer. A tanulds fokozatosan az
emberi figyelem, az értelmezés €s a gondolkodasi strukturdk tudatos szervezéséve valik. Ebben
az értelemben a RevealMind nem egyszerii modszertan, hanem pedagogiai filozofia.

A modern iskolarendszerek jelentds része még mindig abbol a hallgatdlagos feltételezésbdl indul
ki, hogy az oktatés elsddleges célja az informaci6 stabil atadasa és reprodukcidja. Ez a modell
hosszu torténelmi korszakokon keresztiil miikoddképes volt, mert az informacio:

o ritka,
o nehezen hozzaférheto,
e ¢&s lassan terjedd erdforrasnak szamitott.

A digitalis és MlI-alapu civilizdci6 azonban alapvetden atalakitotta ezt a helyzetet.

A XXI. szdzad emberének problémaja mar nem elsdsorban az informéciohiany, hanem az infor-
macios tulterhelés. A kihivas nem az, hogy hozzafériink-e a tudashoz, hanem az, hogy képesek
vagyunk-e:

o ¢értelmezni,

o strukturalni,

o kivalasztani,

o ¢s mélyen feldolgozni azt.

A RevealMind ebb6l a torténelmi fordulatbol indul ki.

A modell egyik legfontosabb allitasa az, hogy a pedagdgia kdzponti kérdése fokozatosan a fi-
gyelem és a megértés szervezése lesz. A tanulas tobbé nem egyszerii adatfelvétel, hanem belsd
gondolkodasi folyamat. A tudas nem statikus objektumként 1étezik, hanem dinamikus reladciok
rendszerében épiil fel.

Ez a szemlélet kozelebb all az emberi gondolkodas természetes mitkodésehez.

Az ember nem egyszerre érti meg a komplex strukturdkat. A megértés:

o fokozatos,

o rétegzett,

e iddbeli,

e ¢s gyakran intuitiv szervezddés eredménye.
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A RevealMind pedagogidja ezért nem a kész valaszokra, hanem a felismerés folyamatara épit.
Ez alapvetd filozofiai kiillonbség.

A hagyomanyos oktatas jelentds része lezart tudéasstrukturdkat kozol. A RevealMind ezzel szem-
ben a gondolkodas keletkezését probalja lathatova tenni. A tanulé nem pusztan megkapja a tu-
dast, hanem részt vesz annak feléptilésében. A pedagdgia igy fokozatosan nem informaciokozlés,
hanem gondolkodasi esemény lesz.

Ez kiilonosen fontossa valik a mesterséges intelligencia korszakaban.

Az Ml-rendszerek egyre gyorsabban képesek valaszokat generdlni. Az ember szamara ezért a
jovoben valoszinlileg nem a valasz birtoklasa lesz a legfontosabb képesség, hanem:

o a kérdésfelteveés,

e arelaciok felismerése,

e akreativ Ujraszervezés,

o valamint a jelentések mélyebb értelmezése.

A RevealMind ebben az értelemben nem a technologiai gyorsulas pedagdgiaja, hanem a tudatos
emberi megértés pedagodgidja.

A modell paradox modon €ppen digitalis eszkdzok segitségével probalja visszaépiteni a reflektiv
gondolkodas kultarajat. A vizualitds, az animécio €s a rétegzett informaciofeltaras nem a felszi-
nességet szolgalja, hanem a mélyebb figyelmi fokusz kialakitasat.

A RevealMind ezért egyszerre modern és ellenkulturalis.

Modern, mert felismeri, hogy a digitalis és MI-alapu vilag alapvetden atalakitja az emberi gon-
dolkodas kornyezetét. Ugyanakkor korrekcids iranyt is képvisel, mert nem a permanens inger-
aramlast és az informacios gyorsulast akarja tovabb fokozni, hanem a strukturalt figyelem ¢és az
elmélyiilt gondolkodas feltételeit probalja megteremteni.

Ebben az értelemben a RevealMind részben kulturalis valasz is a XXI. szazad valsagaira.

A modell mogott ugyanis nem pusztan pedagogiai kérdés huzdédik meg, hanem mélyebb ember-
kép. Az a felismerés, hogy az emberi gondolkodas:

o nem redukalhat6 puszta adatfeldolgozasra,
o nem helyettesithetd teljesen algoritmusokkal,
o ¢s nem valhat kizarélag gyors reakciok rendszerévé.

A pedagogia igy fokozatosan az emberi tudat védelmének egyik legfontosabb kulturalis teriile-
tévé valik.

A RevealMind ebben a kontextusban nem végleges rendszerként jelenik meg. Inkabb nyitott
pedagogiai filozofiaként:

o amely kutathato,

o tovabbfejleszthetd,

o adaptalhato,

e ¢s kiilonbozo tanulasi kdrnyezetekben vizsgalhato.
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A modell legfontosabb jelentdsége talan éppen abban all, hogy megprobalja ujra 6sszekapcsolni:

e atechnologiat,

o afigyelmet,

e a vizualitast,

o a gondolkodast,

e ¢s az emberi megértést egy olyan korszakban, ahol ezek kapcsolata egyre bizonytalanabba
valik.

Ebben az értelemben a RevealMind nem pusztan pedagdgiai innovacid, hanem kisérlet arra, hogy
a mesterséges intelligencia kordban Gjrafogalmazzuk magat a tanulds emberi jelentését.

5.3. Zaré gondolatok: az emberi gondolkodas jovéje

A mesterséges intelligencia korszakaban az oktatds tobbé nem kezelhetd pusztdn intézményi
vagy technologiai kérdésként. A pedagogia fokozatosan civilizacios jelentdségl tertiletté valik,
mert egyre inkabb az mulik rajta, hogy az ember képes marad-e megdrizni sajat gondolkodasa-
nak mélységét, autonomiajat €s kreativ erejét egy intelligens rendszerekkel atszott vilagban.

A XXI. szazad elején az emberiség olyan torténelmi atmenetben ¢€l, amelyhez hasonlo ritkan
fordul el6 a civilizacid torténetében. A mesterséges intelligencia nem egyszerli technologiai esz-
k6z, hanem 1j informacids és gondolkodasi kornyezet kialakuldsanak katalizatora. Az emberi
tudat fokozatosan olyan halozatos strukturakba kapcsolodik be, ahol:

o az informacid részben automatizalt,
o az értelmezés részben algoritmizalt,
o ¢s a gondolkodasi folyamatok egyre inkabb technologiai rendszerekkel egyiitt szervezddnek.

Ez a folyamat egyszerre hordoz rendkiviili lehetdségeket és mély kockazatokat.

A mesterséges intelligencia segitségével az emberiség korabban elképzelhetetlen tuddsmennyi-
séget €rhet el, ) kreativ és tudomanyos egyiittmiikodési formakat hozhat Iétre, valamint olyan
problémakat is megkozelithet, amelyek meghaladjdk az egyéni emberi feldolgozdképességet.
Ugyanakkor fennall annak a veszélye is, hogy a technologiai gyorsulas fokozatosan felszinessé
teszi a gondolkodast, szétszorja a figyelmet, €s gyengiti az emberi reflektivitas kultarajat.

A jovO pedagdgiajanak ezért valosziniileg nem az lesz a legfontosabb feladata, hogy minél tobb
informaciot adjon at minél gyorsabban. A valddi kérdés inkabb az lesz: miként 6rizhetd meg az
emberi megértés melysége egy hiperkomplex, algoritmizalt civilizdcioban.

A RevealMind modell erre a kérdésre probal pedagodgiai valaszt adni.

A tanulmany soran bemutatott szemlélet abbol indul ki, hogy a tanulds nem egyszerti adatbefo-
gadas, hanem:

o figyelmi folyamat,

o relacioépités,

e Dbels6 gondolkodasi szervezddés,
o ¢s fokozatos felismerés.

33



A RevealMind ezért nem kész valaszokat akar gyorsabban kozo6lni, hanem olyan pedagogiai
kornyezetet probal 1étrehozni, amelyben a tanulé maga valik a megértés aktiv résztvevojéve.

A modell egyik legfontosabb felismerése éppen az, hogy a jovO oktatasdban a pedagogia koz-
ponti kérdése fokozatosan a gondolkodés ritmusanak megszervezése lesz. A figyelem, az 1d6zi-
tés, a vizualitas és a rétegzett informaciofeltaras nem technikai mellékeszk6zok, hanem a meg-
értés alapvetd szervezdelemeli.

Ebben az értelemben a RevealMind nem egyszerii digitalis modszer, hanem 0 pedagogiai érzé-
kenység.

A modell mogott meghuzodoé mélyebb allitas az, hogy az emberi gondolkodas:

o nem redukalhato puszta informéciofeldolgozasra,
o nem helyettesithetd teljesen algoritmikus rendszerekkel,
o ¢snem valhat kizarélag gyors reakciok mechanizmusava.

Az emberi tudat legfontosabb képességei tovabbra is:

o ajelentésalkotas,

e azintuicio,

o akreativ 0sszekapcsolas,

e az erkolesi reflexio,

e valamint a mély megértés maradnak.

A RevealMind ezért végsd soron nem technoldgiai optimizmus és nem technoldgiai pesszimiz-
mus. Sokkal inkabb annak felismerése, hogy a mesterséges intelligencia koraban 0j egyensulyt
kell kialakitani:

e agyorsasag ¢s a melység,

e az automatizacio és az emberi reflexio,

e avizualis dinamika és az elmélytilt gondolkodas,

e valamint a technoldgiai tAmogatas €s az emberi autondomia kozott.

A pedagogia ebben a torténelmi helyzetben fokozatosan nem pusztan oktatasi feladatta valik,
hanem az emberi kultira 6nértelmezésének egyik kozponti teriiletéve.

A RevealMind modell ebben az értelemben nem lezart rendszer, hanem nyitott kérdésfelvetés.
Kisérlet arra, hogy a digitalis és mesterséges intelligencidval atszott korszakban ujragondoljuk:

o mit jelent figyelni,

o mit jelent megértent,

e mit jelent tanulni,

e ¢&svégso soron: mit jelent emberként gondolkodni.

Taldn a jovo oktatasanak legfontosabb feladata nem az lesz, hogy megtanitsa az embert egylitt
¢lni a mesterséges intelligenciaval, hanem az, hogy segitsen megdrizni mindazt, ami az intelli-
gencia technologiai atalakulasa kozepette is mélyen emberi marad.

34



UTOSZO

A RevealMind tanulmany megsziiletése nem pusztan pedagdgiai vagy technoldgiai kérdésekbol
indult ki. A modell mogott fokozatosan egy mélyebb felismerés rajzolddott ki: a mesterséges
intelligencia korszakaban az oktatas jovdje valdjaban az emberi gondolkodés jovEjérdl szol.

A XXI. szdzad civilizacidja egyre inkabb intelligens rendszerekkel egyiitt szervezi sajat muko-
dését. Az informacio:

e automatizalddik,

o halozatosodik,

e gyorsul,

e ¢srészben algoritmikus struktardkba rendezddik.

Ebben a vilagban kénnyen kialakulhat az az illuzi6, hogy a technolégiai fejlédés dnmagéaban
elegendd lesz az oktatas megujitasahoz. A RevealMind azonban abbo6l indul ki, hogy a pedagogia
valsaga nem elsdsorban technikai, hanem emberi természeti.

A valddi kérdés nem az, hogy mennyi digitalis eszkdz keriil az osztalyterembe. A valodi kérdés
az:

o képesek vagyunk-e megdrizni a figyelem kulturdjat,

e képesek vagyunk-e mélyen gondolkodni,

o keépesek vagyunk-e Osszefliggéseket felismerni,

o ¢&s képesek vagyunk-e emberként jelen maradni egy intelligens technologiai kdrnyezetben.

A RevealMind modell erre probal valaszolni.

A tanulméany soran bemutatott szemlélet nem a technologia elutasitdsa. Eppen ellenkezbleg. A
RevealMind felismeri, hogy a digitalis és MlI-alapu vilag alapvetden alakitja at az emberi gon-
dolkodas feltételeit. A modell azonban azt is allitja, hogy a pedagogia nem kovetheti kritikatla-
nul a technologiai gyorsulast.

Az oktatés feladata ugyanis nem pusztan az alkalmazkodas, hanem az emberi gondolkodas struk-
turdlasa és védelme is.

Ebben az értelemben a RevealMind részben pedagdgiai valaszkisérlet a technologiai gyorsulas
korara. Mikozben digitalis és vizualis eszk6zoket hasznal, valdjaban:

o afigyelem fokuszalasat,

o az elmélyiilt megértést,

o a felismerés 6romét,

e valamint a gondolkodas emberi ritmusat probalja visszaépiteni az oktatasba.

A modell egyik legfontosabb allitasa éppen az, hogy a jové pedagodgidja nem az informécio
mennyiségén fog mulni. A tudas korlatlanul hozzaférhetévé valhat. Az emberi fejlodés dontd
kérdése inkabb az lesz, hogy:

o képesek maradunk-e értelmet teremtenti,
e képesek maradunk-e koncentralni,
e ¢&s képesek maradunk-e sajat gondolkodéasunk aktiv alakitoiva valni.
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A RevealMind ezért nem végleges rendszerként jelenik meg. Inkabb nyitott pedagogiai és kul-
turalis kisérletként:

o amely tovabbgondolhato,

e kutathato,

o fejleszthetd,

e ¢s kiilonbozo oktatasi kdrnyezetekben 1) formékat 6lthet.

Talan éppen ez a legfontosabb iizenete.

A pedagogia a mesterséges intelligencia korszakaban mar nem pusztén tantargyi vagy intézmé-
ny1 kérdés, egyre inkdbb civilizacios tétje van: milyen kapcsolatot 6riz meg az ember sajat gon-
dolkodasaval.

A jovO valdodi kérdése nem az lesz, mire képes a mesterséges intelligencia, hanem az, hogy az
ember képes marad-e mellette mélyen, szabadon ¢€s tudatosan gondolkodni.
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FUGGELEK

A REVEALMIND MODELL ISKOLAI PILOTPROGRAMJA

A RevealMind modell tudoményos és pedagogiai érteke akkor valhat igazdn meggy6z6vé, ha
nem csupan elméleti oktatasfilozéfiai javaslatként jelenik meg, hanem iskolai kérnyezetben is
kiprobalhato, megfigyelhetd €és mérhetd pedagdgiai eljarasként. A modell alapfeltevése szerint
a rétegzetten felépitett, vizualisan szervezett €s tanari kérdésekkel iranyitott digitalis tanulasi
jesitményére. E feltevés vizsgalatdhoz célszerli egy korlatozott idétartamu, tanorai kornyezetben
megvalosithatd pilotprogram kidolgozésa.

1. A pilotprogram célja

A pilotprogram célja annak vizsgélata, hogy a RevealMind-alap pedagogiai gyakorlat alkalma-
z4sa mérhetd és megfigyelhetd valtozast eredményez-e a tanulok matematikai gondolkodaséaban,
tott tényként kezelni a modszer hatékonysagat, hanem pedagodgiai hipotézisként fogalmazza
meg, hogy a rétegzett digitalis gondolkodasszervezés hozzajarulhat a mélyebb megértéshez ¢€s a
tanuloi bevonodas erésodéséhez.

A pilotprogram ezért elsésorban feltaro jellegli. Nem nagymintas, reprezentativ kutatasként ér-
telmezendd, hanem iskolai akcidkutatasként, amely egy konkrét pedagdgiai gyakorlat hatasait
vizsgalja valds tanorai kdrnyezetben. Ennek kiilonds jelentdsége van, mert a RevealMind modell
nem laboratoriumi koriilmények kozott 1étrehozott elméleti konstrukcid, hanem €16 tanari gya-
korlatbol kiindulod, annak tapasztalataira épiil6é pedagdgiai kezdeményezés.

2. A vizsgalat kornyezete

A pilotprogram célszerlien felsé tagozatos, 7. vagy 8. évfolyamos tanuldcsoportban valosithatd
meg matematika tantargybol. A vizsgalat id6tartama 8—10 hét lehet, amely elegend6 ahhoz, hogy
a tanulok ne csupan egyetlen alkalommal taldlkozzanak a mdédszerrel, hanem ismétl6dd tanulasi
helyzetekben tapasztaljak meg annak miikodését.

A program egy meghatarozott tananyagegységhez kapcsolddhat. Kiilondsen alkalmas tertilet le-
het a szazal¢kszamitas, a fliggvények értelmezése, az algebrai atalakitdsok, a geometriai szer-
kesztések vagy a szoveges feladatok megolddsa. Ezekben a témakban a tanulok gyakran nem az
alapfogalmak teljes hidnya miatt hibaznak, hanem azért, mert nem latjak vildgosan az 6sszefiig-
géseket, a Iépések sorrend;jét, a relaciokat €s a gondolkodasi tvonalat.

A pilotprogram technikai feltételei nem igényelnek kiilonleges infrastrukturat. Alapvetéen ele-
gendd egy projektor vagy digitalis tabla, tanari szamitogép, valamint olyan animalt, rétegzetten

37



felépitett digitalis tananyag, amelyben az egyes informacidok nem egyszerre, hanem pedagdgiai-
lag megtervezett sorrendben jelennek meg.

3. A RevealMind-alapu tandra szerkezete

A RevealMind-ora kozéppontjaban nem a kész tananyag bemutatasa, hanem a gondolkodasi fo-
lyamat fokozatos felépitése all. A tanar nem egyszeriien levetiti az ismereteket, hanem irdnyitott
kérdésekkel, iddzitett vizualis elemekkel és rétegzett informaciofeltarassal vezeti végig a tanu-
l6kat a felismerés utjan.

Egy RevealMind-alapu tanora javasolt szerkezete a kovetkezOképpen irhato le.

Az elsd szakasz a problémahelyzet megteremtése. A tanar nem azonnal a szabalyt vagy a meg-
oldasi algoritmust mutatja meg, hanem olyan kérdést, abrat, helyzetet vagy hidnyos struktirat
tar a tanulok elé, amely gondolkodasra készteti 6ket. A cél az, hogy a tanulok eldszor ne valaszt
kapjanak, hanem belépjenek a problémaba.

A masodik szakasz a figyelmi fokusz kialakitasa. Itt a tanar kijeldli, hogy mire kell figyelni: egy
mennyisé€gi kapcsolatra, egy valtozasra, egy aranyra, egy geometriai reldciora vagy egy algebrai
1épés belsd logikajara. A digitalis feliilet ebben nem dekoracidként miikodik, hanem a figyelem
irdnyitasanak eszkozeként.

A harmadik szakasz a rétegzett feltaras. A tananyag elemei fokozatosan jelennek meg. Egy éabra,
képlet, grafikon vagy megoldasi folyamat nem készen tarul a tanulok el¢, hanem egymasra épiild
Iépésekben. Ez csokkentheti a kognitiv tulterhelést, és lehetévé teszi, hogy a tanuldk ne csupan
lassak a végeredményt, hanem megértsék annak keletkezését.

A negyedik szakasz az eldrejelzés és tanuloi részvétel. A tanar a kovetkezd animalt vagy vizualis
réteg megjelenése elott kérdést tesz fel: ,,Mi kdvetkezhet most?”, ,,Melyik mennyiség valtozik?”,
»Milyen kapcsolatot latunk?”, ,Miért ezt a muveletet valasztjuk?” Ez a mozzanat kiilondsen
fontos, mert a tanuld nem passziv nézdje, hanem aktiv résztvevdje lesz a gondolkodasi folya-
matnak.

Az 6todik szakasz a k6zds értelmezés. A tanar a tanuloi valaszokra épitve megfogalmazza az
Osszefiiggést, pontositja a fogalmakat, javitja a téves kovetkeztetéseket, €s 6sszekapcsolja a vi-
zualis tapasztalatot a matematikai nyelvvel.

A hatodik szakasz az 6nallo alkalmazas. A tanuldk hasonlo szerkezetli, de mar részben 6nalléan
megoldando feladatokat kapnak. Itt valik vizsgalhatdva, hogy a rétegzett bemutatas valéban se-
gitette-e a gondolkodési séma belsdvé valasat.

A hetedik szakasz a rovid reflexid. A tanuldk szoban vagy irdsban visszajelzést adhatnak arrol,
mi segitette ket a megértésben, hol akadtak el, melyik vizudlis vagy gondolkodasi 1épés volt
szamukra dontd. Ez a reflexi6s elem nem mellékes, mert a RevealMind modell egyik célja éppen
a gondolkodasi folyamat tudatositasa.
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4. Mérési és megfigyelési modszerek

A pilotprogram értékelése akkor lehet hiteles, ha tobbféle adatforrasra tamaszkodik. A kizardlag
dolgozateredményekre épiilé mérés nem elegendd, mert a RevealMind modell nem csupan tel-
jesitménynovekedést, hanem figyelmi, motivacios és megértési valtozasokat is feltételez.

A program elején célszerli diagnosztikus bemeneti mérést végezni. Ez feltarja, hogy a tanulok
milyen eldzetes tudassal, hibazasi mintazatokkal ¢s megértési nehézségekkel rendelkeznek az
adott témakorben. A program végén azonos vagy hasonl6é szerkezetli kimeneti mérés alkalmaz-
hatd. A két mérés Osszehasonlitdsa megmutathatja, hogy tortént-e valtozas a feladatmegoldasi
eredményességben, a hibak szamaban ¢és a gondolkodasi 1€pések pontossagaban.

A kvantitativ adatok mellett tanuloi kérddiv is alkalmazhatd. Ebben a tanulok egyszert allita-
sokra valaszolhatnak példaul 6tfoku skalan. Ilyen allitasok lehetnek:

o ,Koénnyebb volt kovetnem a tananyag felépiilését”;

e ,Jobban értettem, mi miért kovetkezik”;

o . Segitettek a vizualis elemek™;

e, Aktivabbnak éreztem magam az oran”;

e A modszer csokkentette a bizonytalansagomat a feladatmegoldasban.”

Fontos elem lehet a tanari megfigyelési napl6 is. Ebben a pedagdgus roviden rogzitheti az egyes
orak tapasztalatait: milyen volt a tanuldk figyelme, mennyire kapcsolodtak be a kérdésekbe, hol
jelentkezett elakadas, milyen tipust hibak fordultak eld, és mikor volt érzékelhetd valodi felis-
merés vagy aktiv tanul6i bevonodas.

A tanul6i munkék elemzése szintén értékes adatforrds. Nemcsak az szadmit, hogy a tanulo6 jo vagy
rossz valaszt adott-e, hanem az is, hogyan épitette fel a megoldasat. A RevealMind szempont;ja-
bol kiilondsen fontos annak vizsgélata, hogy a tanuld képes-e Iépésekben gondolkodni, relacio-
kat felismerni, magyarazatot adni, €s nem pusztan mechanikusan alkalmazni egy algoritmust.

5. Vizsgalhato hipotézisek

A pilotprogram soran tobb pedagogiai hipotézis is vizsgalhatd. Az elsd hipotézis szerint a Re-
vealMind-mddszer javithatja a tanulok figyelmi aktivitasat, mert az informacié nem egyszerre,
hanem irdnyitott vizualis ¢s gondolkoddasi ritmusban jelenik meg.

A masodik hipotézis szerint a rétegzett digitalis feltards segitheti a matematikai 0sszefiiggések
mélyebb megértését, kiilondsen azoknal a tanuloknal, akik a hagyomanyos, egyszerre kozolt ma-
gyarazatokban konnyen elveszitik a gondolkodasi fonalat.

A harmadik hipotézis szerint a modszer csokkentheti a mechanikus hibazast, mert a tanulok nem
csupan a végeredményt latjak, hanem a megoldashoz vezetd logikai utat is.

A negyedik hipotézis szerint a RevealMind ndvelheti a tanul6i motivaciot, mivel a tanulas nem
kész valaszok befogadasaként, hanem fokozatos felismerési folyamatként jelenik meg.

Az 6todik hipotézis szerint a modszer kiilondsen alkalmas lehet a matematikai szorongas enyhi-
tésére, mert a komplex feladatokat kisebb, értelmezhetd, vizualisan kovethetd 1épésekre bontja.
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6. A pilotprogram korlatai

A pilotprogram eredményeit 6vatosan kell értelmezni. Egy iskolai kdrnyezetben végzett, korla-
tozott 1étszamu ¢€s id6tartam vizsgalat nem alkalmas végleges, altalanos érvényu kovetkezteté-
sek levondsara. A tanuldi eredményeket befolyasolhatja a pedagogus személyisége, a csoport
Osszetétele, az eldzetes tudasszint, az adott témakor nehézsége, valamint az is, hogy a tanuldk
mennyire szoktak hozza a digitalis, vizualisan rétegzett tanulasi formékhoz.

A kontrollcsoport hianya szintén korlatozhatja az eredmények értelmezhetdségét. Amennyiben
lehetséges, célszerli lehet parhuzamos osztaly vagy tanulécsoport bevondsa, ahol ugyanazt a tan-
anyagot hagyomanyosabb modszerrel dolgozzak fel. Ha erre nincs lehetdség, akkor is értékes
adatokat adhat az elo- és utomérés, valamint a tanuloi munkak és reflexidk 6sszehasonlitasa.

A pilotprogram tehat nem végleges bizonyitékot, hanem megalapozott pedagogiai tapasztalatot
kivan létrehozni. Tudomdanyos értéke éppen abban allhat, hogy egy 1) modszer elsd, dokumen-
talt, reflektalt és mérhetd iskolai kiprobalasat teszi lehetdve.

7. Tovabbi kutatasi iranyok

Amennyiben a pilotprogram pozitiv eredményeket mutat, a RevealMind modell tovabbi vizsga-
lata tobb irdnyban is folytathat6. Egyrészt érdemes lenne mas évfolyamokon €s méas matematikai
témakorokben is kiprobalni a modszert. Mésrészt vizsgalhatd lenne, hogy a modell mennyiben
alkalmazhat6 mas tantargyakban, példaul természettudomanyos, torténelmi vagy nyelvi tanulasi
folyamatokban.

Kiilondsen fontos kutatasi irany lehet az is, hogy a RevealMind miként kapcsolhatd 6ssze mes-
terséges intelligenciaval tdmogatott tanuldsi kornyezetekkel. Az MI segitséget nyujthatna diffe-
rencialt feladatok 1étrehozasaban, tanul6i hibamintdzatok elemzésében, adaptiv gyakorlasi utvo-
nalak kialakitdsdban vagy akar személyre szabott vizualis magyarazatok generalasaban. Ebben
az esetben azonban tovabbra is meg kell Orizni a pedagdgus irdnyito, értelmezd és emberi jelen-
1étet biztositd szerepét.

A RevealMind modell jovobeli fejlesztése ezért nem abban all, hogy a tanart technologidval
helyettesitse, hanem abban, hogy a pedagogus kezébe olyan gondolkodasszervezd eszkozt adjon,
amely képes Osszekapcsolni a digitalis korszak vizualis dinamikajat az emberi megértés mé-
lyebb, lassabb és reflektaltabb folyamataival.

8. Osszegzés

A RevealMind iskolai pilotprogramja lehetdséget ad arra, hogy a modell ne csupan elméleti pe-
dagogiai javaslatként, hanem kiprobalhato és vizsgalhato oktatdsi gyakorlatként jelenjen meg.
A program tudomanyos jelentésége nem abban all, hogy azonnal végleges bizonyitékot szolgal-
tat a modszer hatékonysagara, hanem abban, hogy mérhetdveé, megfigyelhetdvé és tovabbfej-
leszthetdvé teszi a rétegzett digitalis gondolkodas pedagogiai alkalmazasat.
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Ebben az értelemben a RevealMind nem kész, lezart rendszer, hanem fejleszthetd pedagodgiai
prototipus. Olyan modell, amely a tanari tapasztalatbol indul ki, de képes kutathaté formaba
rendezni azt. Ha a jov6 oktatasanak egyik legnagyobb kérdése valoban az, hogyan érizhetd meg
¢s fejleszthetd az emberi gondolkodas mélysége az MI korszakaban, akkor a RevealMind pilot-
programja ennek a kérdésnek egy konkrét, iskolai kornyezetben vizsgalhato valaszkisérlete le-
het.
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A jovO oktatdsa nem pusztdn digitalis lesz —
hanem ) moédon fog gondolkodni az emberrol.

A RevealMind nem egyszerli oktatdsi modszer, hanem pedagdgiai
szemléletvaltas. Egy olyan rétegzett, vizudlis és gondolkodaskozpontu
modell, amely a mesterséges intelligencia korszakaban probalja
Ujraértelmezni a tanulas, a figyelem és a megértés fogalmat.

A konyv arra keresi a valaszt, hogyan orizhet6 meg az emberi gondolkodas
mélysége egy olyan vildgban, ahol az intelligencia egyre inkdbb haldzatos,
digitalis és ember—MI egyiittmiikodésekben szervezodik.

A RevealMind a tudasatadds helyett a gondolkodas
_kihomlészit szeretné lathatova tenni.
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